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Q. 1) गुǾ×वीय ×वरण वèतूÍया ................. वर अवलंबून 
नसते.   

उ×तर - वèतमूानावर  

Q. 2)  केÜलरÍया दसुâ या Ǔनयमानुसार Ēहाला सूया[शी जोडणारȣ 
सरळ रेषा हȣ समान कालावधीत ...... करत.े  

उ×तर - समान ¢ेğफळ åयापन करते 

Q.3)  दोन ġåयकणांमधील अंतर दÜुपट केãयास ×याÍयातील 

गुǾ×वीय बल आधीÍया बलाÍया Ǔनमपट होते. हे ͪवधान चूक कȧ 
बरोबर आहे.  

उ×तर - दोन ġåयकणामंधील अंतर दÜुपट केãयास ×यांÍयातील 

गुǾ×वीय बल आधीÍया बलाÍया एक चतुथाɍश ቀଵ
ସ
ቁ होते. 

Q.4)   पØृवीÍया पçृठभागापासून पØृवीÍया ǒğÏयेएवढया उंचीवर  
गुǾ×व ×वरण ͩकती असेल? 

उ×तर - पØृवीÍया पçृठभागापासून पØृवीÍया ǒğÏयेएवढया 
उंचीवर गुǾ×व ×वरण 2.45m/s2 असेल.  

G’ = ீெ
(ோା௛)మ

 = ீெ
ସோమ

    

 ∴ h = R 

1. गुǾ×वाकष[ण 
Extra Questions 
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G’ = ௚
ସ
  = ଽ.଼

ସ
 m/ݏଶ = 2.45 m/ݏଶ  

Q.5) गुǾ×वाकष[णाच े बल अथवा गुǾ×वीय बल हȣ सं£ा èपçट 
करा. गुǾ×वाकरष[ण àहणज ेकाय? 

उ×तर :- ͪवæवातील कोण×याहȣ दोन ġåयकणांमÚये केवळ ×या 
कणांÍया वèतमुानांवर व  ×या कणांमधील अंतरावर अवलंबून 
असणारे जे आकष[ण बल असत,े ×यास गुǾ×वाकष[णाचे बल 

अथवा गुǾ×वीय बल àहणतात. या परèपर आकष[णास 

गुǾ×वाष[ण  àहणतात.  

Q. 6)  गुǾ×व ×वरण àहणज ेकाय? 

उ×तर :- पØृवीÍया ( अथवा इतर ĒहाÍया / उपĒहाÍया / 

ताâ याÍया ) गुǾ×वीय बलामुळे वèतूच े×वरण होते. या ×वरणास 

पØृवीचे (अथवा ×या Ēहाचे / उपĒहाचे ताâ याचे ) गुǾ×व ×वरण 

àहणतात.  

Q. 7)  åयाÉया ͧलहा : वèतुमान या राशीची  SI व CGS 

पƨतीतील एकके ͧलहा? 

उ×तर :- एखादया वèतूच े वèतमुान àहणज े ×या वèतमूÚये 
असणाâया ġåयसंचयाच ेमापन होय. या राशीच ेSI पƨतीतील 
एकक ͩकलो Ēॅम (kg) आहे व CGS पƨतीतील एकक Ēॅम 
(g) आहे.    
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Q. 8)  åयाÉया ͧलहा : वजन या राशीची  SI  व  CGS  

पƨततीतील एकके ͧलहा? 

उ×तर :- एखादया वèतूला पØृवी Ïया गुǾ×वीय बलाने आपãया 
कɅ ġाÍया Ǒदषेन े आकͪष[त करते. ×याला  ×या वèतूच े वनज 

àहणतात. या राशीचे SI पÚदतीतील एकक Ûयुटन (N) आहे व 

CGS पÚदतीतील एकक डाइन आहे.  

Q. 9)  मुिÈतवेगाच ेसूğ g व R मÚये åयÈत करा.  

उ×तर :- मुिÈतवेग,  vesc = ටଶீெ
ோ

  

आता,   g =  ீெ
ோమ

   

               ∴ GM = gܴଶ 

              ∴ Vesc  ටଶ௚ோమ

ோ
  

            = ඥ2ܴ݃ 

Q. 10)  मुिÈतवेगाच ेसूğ G, R, व g ( पØृवीची घनता ) मÚये 

åयÈत करा.  

उ×तर :-  मुिÈतवेग ,  vesc  = ටଶீெ
ோ

 

पØृवीची घनता ,  ߩ =       =   ெ
ቀరయቁగோ

య 

          ∴ M = ସ
ଷ
 ߩଷܴߨ 
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          ∴ Vesc =   ට
ଶீ ቀరయቁగோ

యఘ

ோ
                               

                     =  2R ටଶீగఘ 
ଷ

 

Q. 11)  अͧभकɅ ġȣ बल àहणज ेकाय ?  

उ×तर :- वतु [ळाकार क¢ेत ͩफरणाâ या कोण×याहȣ वèतूवर 
वतु [ळाÍया कɅ ġाÍया Ǒदशेने बल ĤयुÈत होत असते. या बलास 

अͧभकɅ ġȣ बल àहणतात.  

Q. 12)  ÛयटूनÍया गुǽ×वाकष[ण ͧसदधांताचे मह×व सांगा. 

उ×तर :-  ÛयटूनÍया गुǾ×वाकष[ण ͧसदधांताचे मह×व :- 

i) पØृवी आपãयावर ĤयुÈत करȣत असलेले गुǾ×वीय बल  

ii) चंġ व मानवǓनͧम[त उपĒहांचे पØृवीभोवती ͩफरण े

iii) Ēह, लघĒुह, धुमकेत ूइ×यादȣंच ेसुया[भोवती ͩफरण.े 

iv) चंġ व सूय[ यांÍयामुळे समुġामÚये येणारȣ भरती व ओहोटȣ. 
Q. 13)  मुिÈतवेग àहणज ेकाय?  

उ×तर :- Ïया ͪवͧशçट आरंभ वेगामुळे पØृवीÍया (अथवा इतर 
ĒहाÍया/उपĒहाÍया/ताâ याÍया) पçृठभागापासून सरळ वर जाणारȣ 
वèत ूगुǾ×वाकष[णापासनू मुÈत होत े×यास मुिÈतवेग àहणतात. 
या वेळी वèत ू पØृवीपासून (अथवा ×या Ēहापासून 
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@उपĒहापासून@ताâ यापासनू) अनंत अंतरावर जाऊन िèथर 
होइ[ल.  

Q. 14)  पØृवीची सयूा[भोवती ͩफरÖयाची क¢ा वतु [ळाकार मानून 
व पØृवीची चाल एकसमान मानून पØृवीचे अͧभकɅ ġ ×वरण काढा. 
[ पØृवीची चाल  = 3 × 10ସ m/s   व पØृवीचे सूया[पासूनच ेअंतर 
1.5 ×  1011 m] 

उ×तर :-Ǒदलेले : v = 3 × 10ସ m/s , r = 1.5 ×  1011 m, a =? 

पØृवीचे अͧभकɅ ġȣ बल   = ௠௩మ

௥
 = ma 

∴ पØृवीचे अͧभकɅ ġȣ ×वरण 

 a = ௩
మ

௥
 = (ଷ×௠/௦)మ

ଵ.ହ ×ଵ଴" ௠
 = ଷ×ଷ

ଵ.ହ
× 10ିଷ݉/ݏଶ 

= 6 × 10ିଷ݉/ݏଶ 

हे ×वरण सूया[Íया कɅ ġाÍया Ǒदशेने असते.  

Q. 15) फरक èपçट करा 

उ×तर : 

वजन वèतुमान 
1) एखादया वèतूला पØृवी Ïया 
गुǾ×वीय बलाने आपãया कɅ ġाÍया 
Ǒदशेने आकͪष[त करते ×याला वèतचूे 
वजन àहणतात. 

1) एखादया वèतुच े वèतूमान 
àहणज े ×या वèतूमÚये 
असणाâ या ġåयसंचयाचे मापन 

होय. 
2) या राशीला पǐरणाम व Ǒदशा 2) या राशीला पǐरणाम असते, 
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दोÛहȣ असतात. पण Ǒदशा नसते. 
3) हे पØृवीसापे¢ èथानानसुार 
बदलते. 

3) हे ͪवæवात सगळीकडे सारख े

असते. 
4) हे पØृवीÍया कɅ ġाशी शूÛय होते. 4)  हे कधीहȣ शूÛय होऊ शकत 

नाहȣ. 
 

Q. 16)  एका लाकडी फळीवर 50 kg वèतुमानाच ेगåहाच ेपोत े

ठेवले आहे. ×या पो×याचे वजन काढा. तसेच ×या फळीन े

पो×यावर ĤयुÈत केलेले ĤǓतͩĐया बल काढा.  
उ×तर :- Ǒदलेले : m = 50kg,   g = 9.8 m/ݏଶ, W = ?,       

ĤǓतͩĐया बल  = ?  

वजनाचे पǐरणाम ,  W = mg = 50 kg × 9.8 m/ݏଶ = 490N. 

पो×याचे वनज  = 490N अधोगामी  

फळीने पो×यावर ĤयुÈत केलेल े ĤǓतͩĐया बल = 490N  

ऊÚवगामी  

Q. 17)  पØृवीÍया कɅ ġावर g चे मूãय शूÛय असते याͪवषयी 
èपçटȣकरण ͧलहा. 
उ×तर :- पØृवीÍया पçृठभागापासनू कɅ ġाकडे जात असताना  g  
चे मãूय बदलते ते कमी होत जाते व पØृवीÍया कɅ ġाशी शूÛय 
होते.  
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èपçटȣकरण : पØृवी हा एकसमान घनतेचा व M वèतुमान 
असलेला गोल आहे असे आपण मान.ूd या खोलȣवरȣल p हा 
ǒबदं ू ͪवचारात Ëया. या जागी m वèतुमानाचा ġåयकण 
ठेवãयास ×यावरȣल पØृवीच ेगुयǽ×वीय बल,F= ீ௠ெᇱ

(ோି ௗమ)  , येथे  R 

= पØृवीची ǒğÏया व M’ = (ܴ −  ݀) ǒğÏया असलेãया गोलाच े

वèतुमान , (ܴ −  ݀) = P च े पØृवीÍया  कɅ ġापासूनच ेअंतर. M’ 

=ସ
ଷ
 π(R − dଷ) × ெ

ర
యగோ

య =  ெ൫ோିௗ
య൯

ோయ
 येथे P Íया बाहेरȣल भाग 

पǐरणामकारक नसतो. g = ி
௠

 = ீ
(ோିௗమ) × ெ൫ோିௗ

య൯
ோయ

  = ீெ(ோିௗ)
ோయ

 याच े

मूãय पØृवीÍया पçृठभागावरȣल गुǽ×व  ×वरणाÍया मूãयापे¢ा 
ቀீெ
ோమ
ቁ कमी आहे. d वाढãयास g चे मूãय कमी होत व पØृवीÍया 

कɅ ġाशी g = 0 (∴ d = R). 

 
Q. 18)  वèतूचा चंġावरȣल मुिÈतवेग काढा. चंġाचे वèतुमान M ( 

चंġ ) = 7.34 × 10ଶଶ kg आͨण चंġाची ǒğÏया R ( चंġ ) 1.74 × 
10଺m 
उ×तर :- G = 6.67 × 10ିଵଵ  N݉ଶ/ k݃ଶ 

चंġाचे वèतुमान  = M = 7.34 × 10ଶଶ kg 
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चंġाची ǒğÏया  = R = 1.74 × 10଺ m 

वèतूचा चंġावरȣल मुिÈतवेग  = Vesc.  

                                = ටଶீெ
ோ

  

             ∴ Vesc    =   ටଶ×଺.଺଻×ଵ଴షభభ×଻.ଷସ × ଵ଴మమ

ଵ.଻ସ×ଵ଴ల
  

             ∴ Vesc    =   7.5km/s 

वèतूचा चंġावरȣल मुिÈतवेग  7.5 km/s.  

Q.19) पØृवी व चंġ यांची वèतमुान ेअंनĐुम े 6 ×1024 kg  व 
7.4 × 1022 kg आहेत व ×या दोÛहȣमधील अंतर 3.84 × 
105 km आहे. ×या दोÛहȣमधील गुǽ×व बल ͩकती असेल? 

Ǒदलेले G = 6.7 × 10-11 N.m2/kg2. 

उ×तर :- Ǒदलेले : m1 = 6 ×1024 kg ,m2 = 7.4 × 1022 kg,  

r = 3.84 × 105 km = 3.84 × 108 m, 

G = 6.7 × 10-11 N.m2/kg2,F = ? 

F= ீ௠ଵ௠ଶ
௥ଶ

 =  

6.7 × 10ିଵଵܰ.݉ଶ/݇݃ଶ × 6 × 10ଶସ݇݃ × 7.4 × 10ଶଶ݇݃
(3.84 × 10଼݉ଶ)  

= ଺.଻ × ଺ ×଻.ସ×ଵ଴యఱ

ଷ.଼ସ×ଷ.଼ସ×ଵ଴భల
N 

= 2.017 × 10ଶ଴N 
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हे पØृवी व चंġ यांमधील गुǽ×व बल (पǐरमाण) होय. 

Q.20) समजा कȧ,g च ेमूãय अचानक दÜुपट झाल े तर,एका 
जड वèतूला जͧमनीवǽन ओढून नेण े दपुटȣन े अͬधक कठȤण 
होईल का? 

उ×तर :- होय. वèतू जͧमनीवǾन ओढून नेताना वèत ु व 
जͧमनीचा पçृठभागमधील घष[णबलाͪवǽƨ काय[ कराव ेलागत.े 
हे घष[णबल वèतूÍया वजनाशी समानुपाती असते. वèतूच े
वजन = mg.g च े मूãय अचानक दÜुपट होईल. पǐरणामी 
वèत ूव जͧमनीवǾन ओढून नेण ेदपुटȣने अͬधक कठȤण होईल. 

Q21) मुÈत पतन àहणज ेकाय? 

उ×तर :- एखादȣ वèत ू केवळ गुǽ×वीय बलाÍया Ĥभावान े
गǓतमान आसãयास ×या गतीला मुÈता पतन àहणतात.   

Q.22)  गुǽ×वाकष[णाÍया ͧसÚदांतानुसार अͧभकɅ ġȣ बल हे पØृवी 
आͨण सूया[Íया अंतराÍया गुणाकाराÍया åयèतनुपाती असते. हे 
ͪवधान चूक कȧ बरोबर आहे.  

उ×तर :- बरोबर 

Q.23)दगड व पêयाच े पीस एकाच वेळी एकाच उंचीवǾन 
सोडले असता दगड ͪपसापे¢ा लवकर खालȣ येतो. 

उ×तर:-(1) वèत ू हवेत खालȣ पडत असताना वèतूवरȣल 
पØृवीÍया गुǽ×व बलामुळे वèतचूा वेग वाढत जातो.या वेळी 
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वèतूÍया गतीला हवेÍया Üलावी बलामुळे व घष[णामुळे ͪवरोध 
होतो. 

(2) हा ͪवरोध वèतूचा आकार, आकारमान, घनता, वेग 
इ×यादȣंवर अवलंबून असतो.याचा पǐरणाम दगडापे¢ा पêयाÍया 
ͪपसावर जाèत होतो. पǐरणामी दगडाचे अधोगामी ×वरण 
ͪपसाÍया अधोगामी ×वरणापे¢ा जाèत असते.   

Q. 24)  केÜलरच ेǓनयम ͧलहा 
उ×तर :- 1) Ēहाची क¢ा हȣ लंबवतु [ळाकार असून, सूय[ ×या 
क¢ेÍया एका नाभीवर असतो. 

2) Ēहाला सूया[शी जोडणारȣ सरळ रेषा, हȣ समान कालावधीत 

समान ¢ेğफळ åयापन करत.े  

3) सूया[ची पǐरĐमा करणाâया ĒहाÍया आवत[कालाचा वग[ हा 
ĒहाÍया सूया[पासूनÍया सरासरȣ अंतराÍया घनाला समानपुाती 
असतो.  

(आवत[काल) 2 ߙ ቀ௔௕
ଶ
ቁ
ଷ
  

Q. 25)  Ûयूटनचा वैिæवक गुǾ×वाकष[णाचा ͧसÚदांत ͧलहा 
उ×तर :-1) गुǾ×व िèथरांकाचे मूãय वèतूच े(ġåयकणाचे) èवǾप 

वèतूमान, आकारमान तसचे दोन वèतू ंमधील (ġåयकणांमधील) 

अंतर व माÚयम यावर अवलंबून नसते àहणून ×याला वैिæवक 

गुǾ×वीय िèथरांक àहणतात.  
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Q. 26)  सकेंतने एक चɅडू टेबलावǾन फेकला असता, तो 1 sec 

जͧमनीवर पोहचतो g= 20m/ݏଶ  असेल तर टेबलची उंची व 

चɅडूचा जͧमनीवर पोहचतानाचा वेग ͩकती असेल? 

उ×तर :- Ǒदलेले :  t = 1 sec, g = 20 m/ݏଶ 

 काढा, v = ?, height = s = ? 

i)  v = u + at, 

येथे , u = 0  आͨण g = a  

∴  v = gt  

∴ v = 20 × 1 

∴ v = 20 m/s 

ii) s = ut + ଵ
ଶ
 ଶݐܽ 

येथे , u = 0, आͨण  a = g 

∴ s =  ଵ
ଶ
 ଶݐ݃ 

∴ s =  ଵ
ଶ

× 20 × (1)  

∴ s = 10m 

चɅडूचा जͧमनीवर पडतानाचा वेग 10m/s आͨण टेबलाची उंची 
10m आहे. 

Q. 27)  Įेया एका उंच इमारतीवर उभी आहे Ǔतचे पØृवीÍया 
कɅ ġापासनूचे अंतर R आहे जर Ǔतचे अंतर पØृवीÍया कɅ ġापासनू 

उंच इमारतीपयɍत 4R असले तर Ǔतचे वजन ͩकती ?  
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उ×तर :- वèतुच ेवजन = mg = m ×  ீெ
ோమ

 

R-  पØृवीÍया पçृठभागापासनू  पØृवीÍया कɅ ġकापयɍतचे अंतर 

W1 पØृवीÍया पçृठभागावरȣल वजन 

W1 = ீெ௠
ோభమ

  ………………. (I) 

W2 = ீெ௠
(ோమ)మ

 

येथे ,  

R2 = 4R ……….Ǒदलेल ेआहे,  

W2 = ீெ௠
ସோభమ

 = ீெ௠
ଵ଺ோభమ

 ………………. (II) 

समीकरण  I आͨण  II, चे गुणो×तर 
ௐభ
ௐమ

= 16  

∴ W2 = ଵ
ଵ଺

 W1 

∴ जर अंतर 4R ने बदलले तर वजन  
ଵ

ଵ଺೟೓
 ने  कमी होइ[ल.  

Q. 28)  वèत ुपØृवीÍया पृʿभागावर  h उंचीवर असतात Ǔतची 
गुǾ×वीय िèथǓतज ऊजा[ ........ आहे, पØृवीची ǒğÏया R आͨण 

वèतुमान M आहे   
उ×तर :- ିீெ௠

ோ௧௛
 

Q. 29)  जोडया जुळवा  
  (A)           (B)  
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 1)  गुǾ×व ×वरण   1) N 

 2) वèतुमान    2) ீெ
ோమ

 

3) वजन          3) kg 

 4) गुǾ×व बल         4)ெ௏
మ

௥
 

5) अͧभकɅ ġȣ बल                 5)ீெ௠
ோమ

 

                     6) ିீெ௠
ோା௛

 
 
 

उ×तर :-     (A)    (B) 

 1)  गुǾ×व ×वरण    1) ீெ
ோమ

 

2) वèतुमान     2) kg 

 3) वजन          3) N 

 4) गुǾ×व बल         4) ீெ௠
ோమ

 

 5) अͧभकɅ ġȣ बल     5) ெ௏
మ

௥
 

Q.30) गुǾ×व िèथरांकाला वैिæवक गुǾ×वीय िèथरांक का 
àहणतात? 

उ×तर :- गुǾ×व िèथरांकाचे मूãय वèतूच े (ġåयकणाचे) èवǾप, 
वèतूमान, आकारामान तसेच दोन वèतू ंमधील (ġåयकणामंधील) 

अंतर व माÚयम यांवार अवलंबून नसते àहणून ×याला वैिæवक 

गुǾ×वीय िèथरांक àहणतात. 
Q.31) पØृवीचे गुǾ×वीय बल चंġावरहȣ आͨण कृǒğम  

उपĒहावरहȣ ĤयुÈत होते. तरȣहȣ ते पØृवीवर का पडत नाहȣत.  
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उ×तर :-  चंġ व कृǒğम उपĒहांÍया ×यांÍया क¢ेतील वेगामुळे 

असे होते. हा वेग नसता, तर ते पØृवीवर पडले असते.  
Q. 32)  ‘G’ आͨण ‘g’ मधील संबंध सूğ åयÈत करा. 
उ×तर :- समजा m वèतुमान असलेले सफरचंद झाडावǾन खालȣ 
पडले. पØृवी सफरचंदाला èवत:कडे आकͧश[त करते. व या 
आकश[ण बलाची Ǒदषा पØृवीÍया कɅ ġाकडे असते.  
ÛयुटनÍया गुǾ×वाकश[णाÍया Ǔनयमानुसार सफरचंदावरȣल 

गुǾ×वीय बल हे. 
F = ீெ௠

ோమ
    ……………… (i) 

M – पØृवीचे वèमुमान 

R – पØृवीची ǒğÏया  

ÛयुटनÍया दसुâया Ǔनयमानुसार. पØृवी Ïया गुǾ×वीय बलामूळे 

आकͧश[त होते ते  

∴ F = mg   …………………….. (ii) 

समीकरण  (i) व (ii) वǾन  

Mg = ீெ௠
ோమ

   ͩकंवा  g = ீெ
ோమ

 

हे समीरकण ‘G’ आͨण ‘g’ मÚये असलेला संबधं दाखवत.े? 

g हे मुãय सगळीकडे सारखेच नसãयामूळे वèतूच े वजनहȣ 
èथानाĤमाणे बदलते. पण Ǔतचे वèतुमान वजनहȣ èथानाĤमाण े
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बदलते. पण Ǔतचे वèतुमान माğ सव[ èथानावर एकसमान 

असते.   

g = ீெ
ோమ

      …….  g चे मूãय काढले  

पØृवीचे वèतुमान  = 6 × 10ଶସ 

पØृचीची ǒğÏया  = 6.4 × 10ଷ km = 6.4 × 10଺ m. 

∴ g =  ீெ
ோమ

 = ଺.଺଻×ଵ଴య௞௠×ଵ଴ల௠
(଺.ସ×ଵ଴ల)మ

 ଶିݏ݉ 9.77 = 

पØृवीÍया पçृठभागापासून जसजसे उंच जावे, तसे तसे ह चे मुãय 

कमी होतो.  

वरȣल ‘g’ चे मुãय हे धुर्वांÍया समुġसपाटȣ जवळील आहे. 

‘g’ चे मुãय ×यांÍया उंची खोलȣ नसुार बदलते.  

Q. 33) पǐरħमण वेग आͨण मुÈत वेग यातील संबंध काय?  
उ×तर :- पØृवीÍया पçृठाभागाजवळ उपĒहाचा पǐरħमण वेग हा  

Vo = ඥܴ݃   ………. (I) 

पØृवीÍया पçृठाभागाजवळ मुÈतवेग हा  

Ve =  ඥ2ܴ݃   ………. (II) 

R पØृवीची ǒğÏया  

समीकरण (i) व (II) वǾन  

Ve = √2 . ඥܴ݃    
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Ve = √2݋ݒ 

Vo = ௏௘
√ଶ

  

Q. 34)  मुिÈतवेग हȣ सकंãपना èपçट करा. ͩकंवा थोडÈयात 

टȣप ͧलहा : मुिÈतवेग  

उ×तर :- सामाÛयत: वèत ू जͧमनीवǾन सरळ वर फेकãयावर 
Ǔतचा वेग कमी होत जाऊन कालांतराने ती पुÛहा जͧमनीवर 
पडते. वèतूचा आरंभ वेग वाढवãयास ती जाèत उंच जाते व 
कालातंराने पुÛहा जͧमनीवर पडते. आरंभ वेग सतत वाढवत 

गेãयास एका ͪवͧशçट आरंभ वेगास वèत ू पØृवीÍया 
गǾृ×वाकष[णापासून मुÈत होते. या वेगास मुिÈतवेग àहणतात. 
या वेळी वèत ूपØृवीपासनू  अनंत अतंरावर जाऊन िèथर होइ[ल.  

Q. 35)  माऊंट एåहरेèटची उंची 8848 मी आहे आͨण पØृवीवरȣल 

गुǾ×व×वरण 9.8 ms-2  आहे, तर माऊंट एåहेरेèटÍया टोकावर 
गुǾ×व ×वरण ͩकती असेल?  
उ×तर :- Ǒदलेले  h = 8848m 

h = 8.848km 

गुǾ×व ×वरण g1 = g ቀ1 − ଶ௛
ோ
ቁ 

g1 = 9.8 ቀ1 − ଶ×଼.ସ଼×ଵ଴య

଺ସ଴଴×ଵ଴య
ቁ 

g1 = 9.8 (1 – 0.0028) = 9.8 × 0.9972 

g1 = 9.77 ms-2  
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Q. 36)  एखादया वèतूच ेवèतूमान कɅ ġ हे ×या वèतूÍया आतील 

ͩकंवा बाहेरȣल तो ǒबदं ूअसतो ÏयामÚये वèतूच ेसव[ वèतूमान 
........ असते असे मान ूशकतो.  
उ×तर :- कɅ Ǒġत  

37)  Ǒटपा ͧलहा  
गǾु×वीय िèथतीज ऊजा[  

उ×तर :- वèतूÍया ͪवͧशçट िèथतीमुळे ͩकंवा èथानामुळे ×यात 

जी ऊजा[ सामावलेलȣ असते, Ǔतला िèथǓतज ऊजा[ àहणतात.  

 हȣ ऊजा[ सापे¢ असते व पçृठाभागापासून वèतूची उंची 
वाढवãयास ती वाढत जात.े वèत ूपØृवीÍया पçृठाभागापासून h 

उंचीवर असताता Ǔतची गुǾ×वीय िèथǓतज ऊजा[ g = ீெ௠
ோା௛

    

एवढȣ घेतलȣ जाते येथे M व R हे अनुĐम ेपØृचीचे वèतुमान व 
ǒğÏया आहेत.  

Q. 38)  Ǒटपा ͧलहा अवकाशातील वजनहȣनता  
उ×तर :- i) अवकाशयान पØृवीपासनू  उंचावर असले तरȣहȣ तेथे g 
चे मूãय शूÛय असत नाहȣ. 

ii) अवकाशèथानावर g चे मूãय पØृवीÍया पृʿाभागावरȣल 

मूãयाÍया तलुनेत केवळ 11% ने कमी असते. ×यामुळे अवकाश                                      
यानाची उंची हे वजनहȣनतेचे कारण नसते. ×यांची वजनͪवरǑहत 

अवèथा हȣ ×यांÍया व अवकाशयानाÍया मुÈत पतनाÍया 
अवèथेमुळे असते. यानाÍया क¢ेतील वेगामुळे जरȣ ते Ĥ×य¢ात 
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पØृवीवर पडत नसले तरȣ ×यांÍयावर केवळ गुǾ×वीय बलच 

ĤयुÈत होत असãयाने ते मुÈत पतनच करȣत असतात. मुÈत 
पतनाचा वेग वèतूÍया गुणधमा[वर अवलंबून नसãयाने Ĥवासी, 
यान व ×यातील वèत ूसमान वेगाने मुÈत पतन करȣत असतात. 
×यामुळे एखादȣ वèत ूहातातनू सोडãयावर ĤवाशाÍया सापे¢ ती 
िèथर राहते व तरंगत आहे असे Ǒदसून येते.  

Q. 39)  वèतूच े वèतूमान ͪवषुव×ृतापे¢ा Ģुवांजवळ जाèत का 
असते? 

उ×तर :- 1) पØृवी èवता: भोवती ͩफरत असãयान,े तीचा आकार 
गोल नाहȣ.  

2) पØृवीचा आकार Ģुवांजवळ थोडा चपटा आहे व ͪवषुव×ृतावर 
थोडा फुगीर आहे.  

3) ×यामुळे ͪवषुवव×ृताजवळ पØृवीची ǒğÏया जाèत असते  आͨण 

Ģुवांजवळ कमी   

4) गुǾ×वीय ×वरण  g = ீெ௠
ோమ

 

  g = R ͪवषुवव×ृत > R Ģुव 

g ͪवषुवव×ृत < g Ģुव  

Mg ͪवषुवव×ृत < mg Ģुव 

  वèतुमान ͪवष/ुवव×ृत < वèतूमान Ģुव  
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Q. 40)  चंġाÍया पçृठाभागावर एका वèतूच ेवजन 100N आहे, 
तर Ǔतचे वèतुमान ͩकती ? 

उ×तर :- Ǒदलेले  : W = 100N, g = 1.63 m/s2, m =? 

W = mg ∴ m = ௐ
௚

 = ଵ଴଴ே
ଵ.଺ଷ௠/௦మ

 = 61.35kg 

वèतूच ेवèतुमान = 61.35kg 

Q. 41)  भरती आͨण आहोटȣवर Ǒटपा ͧलहा. 
उ×तर :-  

1) चंġ आͨण सूय[ यांनी केलेãया गुǾ×वाकष[णाचे एकǒğत 

पǐरणाम आͨण पØृवीची ͩफरण ेभरती आहोटȣ उ×पÛन करते.  

2) चंġाÍया गुǾ×वाकष[ण शÈतीने महासागरामधील पाणी खेचल े

आहे. 

3) àहणूनच ĒहाÍया दोÛहȣ बाजू ंनी समुġ फुगीर आहे.  

4) चंġाने ×याÍयाकडे पाणी ओढãयामुळे चंġाÍया बाजलूा फुगवटा 
Ǔनमा[ण होतो.  

 पØृवीÍया ͪवǾÚद बाजूला तयार झालेला फुगवटा हा 
चंġामुळे तयार होतो ‘‘पØृवीला बाजूला सारणे‘‘ ×या पाÖयापासून 
900 कोन असलेãया पØृवीवरȣल èथानांवर पाÖयाची पातळी कमी 
होते आͨण Ǔतथे ओहोटȣ येते.  

5) एका Ǒदवसात पØृवी हȣ 1800 ͩफरतो 12 तासामÚये तर चंġ हा 
पØृवीÍया बाजनूे 12 तासात 60 ͩफरतो.  
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Q. 42)  एका ताâ यापासून R अंतरावर असलेãया Ēहाचा 
पǐरħमणकाल T आहे ͧसÚद करा कȧ, तोच Ēह ×याच 

ताâ यापासनू 2R अंतरावर असãयास ×याचा पǐरħमणकाल  √8 

T. असेल.  
उ×तर :-  येथे T = Ēहाचा ताâ याभोवतीÍया पǐरħमणाचा 
आवत[काल, àहणजेच पǐरħमण काल,  M = ताâ याचे वèतुमान 
G = गुǾ×व िèथरांक व r = पǐरħमण ǒğÏया, àहणजेच Ēहाचे 
ताâ यापासनूचे अंतर ( Ēहाची पǐरħमण क¢ा वतु [ळाकार मानून)  

आता r = R असãयासा T = T1 

∴   T1   =  ଶగ
√ீெ

  ܴଷ/ଶ 

तसेच r = 2R असãयास T = T2 

∴   T1   =  ଶగ
√ீெ

  (2ܴ)ଷ/ଶ 

∴   T2   =  ଶగ
√ீெ

  ܴଷ/ଶ × 2ଷ/ଶ = T1 2ଷ/ଶ 

∴   T2   =  T1 √8 = √8 T 

Q. 43)  एक टेǓनस बॉल चɅडू वर फेकला असता तो 0.8m उंचीवर  
चɅडू पोहचतो  आͨण खालȣ येतो. तर ×याचा सुǾवातीचा वेग 

ͩकती असेल? आͨण ×याला वǾन खालȣ येÖयासाठȤ लागललेा 
वेळ ͩकती  असेल ? समजा = 10m/s2 

उ×तर :-  चɅडू वर फेकãयावर ×याचा अंǓतम वेग  V = 0  असेल 

चɅडून ेकापलेले अंतर = 0.8m  
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×वरण  a = -g = -10 m/s2 

ÛयूटनÍया Ǔतसâया  Ǔनयमानुसार  

V2 = u2 + 2as, 

0 = u2 + (-10) × 0.8 

 ଶ = 16ݑ ∴

 u = 4m/s 

चɅडूचा सुǾवातीचा वेग 4m/s आहे, आता चɅडूच खालȣ येताना, 
×याचा सुǾवातीचा वेग हा 0 असेल ×याने कापलेले अंतर = 0.8m 

आͨण ×वरण = 10 m/s तर t = ? 

ÛयुटनÍया दसुâ या Ǔनयमानुसार  

s = ut + ଵ
ଶ
 ଶݐܽ

0.8 = 0+ ଵ
ଶ

10ଶ 

଼.ଶ = ଴ݐ ∴
ଶ

 = 0.4t = 0.2s 

= 2 × 0.2 = 0.4s 

चɅडुला वǾन खालȣ येÖयासाठȤ 0.4s एवढा वेळ लागला. 

Q. 44)  50 kg वèतुमान असलेãया åयÈतीचे वजन ͩकती 
असेल?  

उ×तर :-  Ǒदलेले - Mass = 50kg, g = 9.8 m/s2  

 F = mg  
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W = 50 × 9.8 = 490N. 

Q. 45)  जर एखादȣ वèत ूपØृवीÍया कɅ ġापासनू चंġापयɍत नेलȣ 
असता ×या वèतूÍया वजनात काय बदल होतील?  

उ×तर :-  1) जर एखादȣ वèत ूपØृवीÍया कɅ ġाजवळ ठेवलȣ तर 
×या वèतूच े वèतूमान हे 0 असले कारण g = 0 आता वèत ू

हळूहळू कɅ ġापासून दरू नेलȣ असता ×या वèतूच ेवजन हे हळूहळू 

वाढू लागते आͨण ×याची जागा हȣ कɅ ġǒबदं ूनसते हे g ची ͩकंमत 

वाढãयामळेु होते.  

2) पØृवीÍया पृʿाभागावर वèतूच ेवजन हे जाèत असते आता जर 
वèत ू पØृवीपासून हळूहळू चंġाकडे नेला असता वèतूची उंची 
पØृवीपासून चंġापयɍत वाढते आͨण g ची वèत ूपØृवीपासून लांब 
गेãयामूळे g ची ͩकंमत कमी होते ×यामुळे वèतूच ेवजन कमी 
होते.  

चंġावर वèतूची ͩकंमत हȣ वेगळी असते. कारण चंġावरȣल g ची 
ͩकंमत हȣ ଵ

଺೟೓
 पØृवीÍया ͩकंमती एवढȣ असते. ×यामुळे वजन हे  

ଵ
଺೟೓

  पØृवीÍया वजनाएवढे असते.  

Q. 46)  वर फेकललेȣ एक वèत ू500 मी उंचीपयɍत जाते. Ǔतचा 
आरंभीचा वेग ͩकती असेल? ×या वèतूस वर जाऊन परत खालȣ 
येÖयास ͩकती वेळ लागेल? (g = 10m/s2) 

उ×तर :-  Ǒदलेले : h = 500 m, g = 10m/s2  v = 0 m/s, u = ?, t = 

(वèत ूवर जाÖयास ) + t (वèत ूखालȣ येÖयास) =? 
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वèत ूवर जाताना :  ݒଶ = ଶݑ  +  ݏ2ܽ

= ଶݑ  + 2 (-g) h ( ∵ a = -g) 

आता , v = 0 m/s  ∴ ݑଶ + 2݃ℎ 

ଶݑ ∴ = 2 ×   ଶ × 500mݏ/10݉

ଶݑ ∴ = (100 ×   ଶݏ/݉(100

∴ u = 100m/s 

∴ u = 100m/s  

वèतूचा आरंभीचा वेग = 100m/s 

v = u + at = u – gt  

आता  v = 0 m/s, u = gt 

∴ 100m/s = 10݉/ݏଶ ×  ݐ

वèत ूवर जाÖयास लागणारा वेळ t = 10s 

आता t = (वèत ूखालȣ येÖयास) + t (वèत ूवर जाÖयास) =10s  

∴ t (वèत ूवर जाÖयास) +t (वèत ूखालȣ येÖयास) 

= 10s + 10s = 20s 

वèतूस  वर जाऊन परत खालȣ येÖयास 20s  लागतील. 

Q. 47)  जर पØृवीचे वèतूमान दÜुपट असते व ǒğÏया अधी 
असती, तर ह चे मूãय ͩकती असेल?   

उ×तर :-  g = ீெ
ோమ
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∴ ଵ݃ = ீெభ
ோభమ

  व  ݃ଶ = ீெభ
ோమమ

 

∴ ௚మ 
௚భ 

 = ቀெమ
ெభ
ቁ ቀோభ

ோమ
ቁ
ଶ
 = 2 (2)ଶ = 8  

 ቀ∵ ଶܯ = ଵ व ܴଶܯ2
ோభ
ଶ
ቁ  

∴  g2 = 8 g1 àहणजेच g चे मुãय आताÍया आठपट असेल.  

Q. 48)  पØृवीÍया कɅ ġावर g च े मूãय शूÛय असते याͪवषयी 
˙करण ͧलहा.    

उ×तर :-  पØृवीÍया भागापासून कɅ ġाकडे जात असताना g चे 
मूãय बदलते; ते कमी होत जाते व पØृवीÍया कɅ ġाशी शूÛय होते. 

èपçटȣकरण : पØृवी हा एकसमान घनतेचा व M वèतमुान 

असलेला गोल आहे असे आपण मान.ू आकृती 1.10 मÚये 

दाखवãयाĤमाणे पØृवीÍया भागाखालȣ d या खोलȣवरȣल P हा 
ǒबदं ू ͪवचारात Ëया या जागी m वˑुमानाचा ġåयकण ठेवãयास 

×यावरȣल पØृवीचे गुǾ×वीय बल, F = ீ௠ெభ 
(ோିௗ)మ

  येथे R = पØृवीची 

ǒğÏया व M’ = (R- d)  ǒğÏया असलेãया गोलाचे वèतुमान,  (R- 

d)= P   चे पØृवीÍया कɅ ġापासूनच ेअंतर.  

M1 =  ସ
ଷ
ܴ)ߨ − ݀)ଶ × ெ

ర
యగோ

య = ெ(ோିௗ)య

ோయ
 

येथे P Íया बाहेरȣल भाग पǐरणामकारक नसतो. P या èथानी 
गुǾ×व ×वरण.  
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g = ி
ெ

= ீ
(ோିௗ)మ

, ெ(ோିௗ)య

ோయ
 = ீெ (ோିௗ)

ோయ
 

याचे मूãय पØृवीÍया पृʿाभागावरȣल गुǾ×व ×वरणाÍया 
मूãयापे¢ा  ቀீெ

ோమ
ቁ  कमी आहे. d वाढवãयास g चे मूãय कमी 

होते व पØृवीÍया कɅ ġाशी  

( ∵d = R)   ∴  g = 0  

Q. 49)  ऊजा[ अ¢áयतेचा ͧसƨातं वापǽन मुिÈतवेगाचे सğू 
ͧमळवा.    

उ×तर :-  येथे आपण हवेचे पǐरणाम ͪवचारात घेणार नाहȣ. 
समजा, m वèतूमानाची वèत ू पØृवीÍया पृपृʿाभागावǾन सरळ 

वर मुिÈत वेगा एवढया आरंभ वेगान ेफेकलȣ. ͬचÛहांचा अथ[ : M 

= पØृवीचे वèतमुान R = पØृवीची ǒğÏया G = गुǾ×व िèथरांक व 

Vese = मुिÈतवेग. 

वèत ूपØृवीÍया पृʿभागावर असताना Ǔतची एकूण ऊजा[,  

E1 = गǓतज ऊजा[ + िèथǓतज ऊजा[ = ଵ
ଶ

ܯ  ௘ܸ௦௖
ଶ  + ቀ− ீ௠ெ

ோ
ቁ 

      =   ଵ
ଶ

ܯ  ௘ܸ௦௖
ଶ   − ீ௠ெ

ோ
 

फेकलेलȣ वèत ू पØृवीपासून अनंत अंतरावर जाऊन िèथर 
झाãयावर Ǔतची एकूण ऊजा[ E2 = गǓतज ऊजा[ + िèथǓतज ऊजा[ 

= ଵ
ଶ
ଶ(݋ݎ݁ݖ) ݉ + ቀିீ௠ெ

ோ
ቁ = 0 + 0 = 0 

ऊजा[ अ¢áयतेÍया ͧसÚदांतानुसार  
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E1 = E2 

∴ ଵ
ଶ

ܯ  ௘ܸ௦௖
ଶ  ______ ீ௠ெ

ோ
 = 0 

∴ ଵ
ଶ

 ௘ܸ௦௖
ଶ  =  ீெ

ோ
 = 0 

∴ Vesc = ටଶீெ
ோ

 

Q. 50)  जͧमनीपासून 19.6m उंचीवǾन सोडलेãया वèतूचा वेग 

जͧमनीला टेकÖयाÍया ¢णाला ͩकती असेल? 

उ×तर :-  Ǒदलेले  h = 19.6m , u = 0 m/s 

 g = 9.8m/s2, s = 19.6m, v = ? 

∴ v2 = u2 + 2gs  

= 2gs  

= 2 × 9.8 m/s2 × 19.6m 

= (19.6 m/s)ଶ 

∴ v = 19.6 m/s  

जͧमनीला टेकÖयाÍया ¢णाला वèतूचा वेग  = 19.6 m/s  

******************************** 
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