
 

 

10. अवकाश मोǑहमा / Extra Questions 

सहसंबंध èपçट करा. 

1. IRNSS : Ǒदशादश[क उपĒह:: INSAT : ----------- 

उ×तर - हवामान उपĒह 

2. INSAT : संĤेषण उपĒह ::-----------: पØृवी Ǔनरȣ¢ण उपĒह 

उ×तर - IRS 

3. मÚयम क¢: 2000km to 35780 km :: Ǔनàम क¢: -------------- 

उ×तर -180 km to 2000 km 

4. HEO मधील उपĒह: 24 तास:: LEO मधील उपĒह: -------------- 

उ×तर - 90min 

5. हबल दǒुब[ण: पØृवीÍया पçृठभागापासून 569 ͩकमी उंच:: हबल 

दǒुब[णची ͩफरणारȣ क¢ा : -------- 

उ×तर -  Ǔनàन क¢ 

6. चूक ͩक बरोबर ते ͧलहा. 



 

 

एखादया यानाला पØृवीÍया गुǾ×वबलाÍया Ĥभावातून बाहेर 

पाठवायच ेअसãयास ×याचा वेग मुिÈतवेगापे¢ा कमी असावा 

लागतो. 

उ×तर - चकू 

7. चġवरȣल मुÈतीवेग पØृवीवरȣल मुिÈतवेगापे¢ा कमी आहे. 

उ×तर - बरोबर 

8. एका ͪवͧशçट क¢ेत पǐरħमण करÖयासाठȤ उपĒहाला ठराͪवक 

वेग दयावा लागताे. 

उ×तर - बरोबर 

9. उपĒहाची उंची वाढवलयास ×याचा वेगहȣ वाढतो. 

उ×तर - चकू 

10. सौर उजȶवर उपĒह काम करतो. 

उ×तर – बरेाबर 

11- GSAT हे भ-ू ͧसĐंोनस उपĒह आहे. 

उ×तर – बरोबर 



 

 

12. Ǔनàन क¢ेची उंची पØृवीÍया पçृठभागापासनू 2000 ͩकमी त े

35780 ͩकमी उंचीवर आहे. 

उ×तर - चकू 

13. भूगभ[शाèğीय उपĒह Ģुवीय ĤदेशाÍया अßयासासाठȤ उपयुÈत 

आहेत. 

उ×तर - चकू 

14.  आंतररािçĚय अंतराळ èथानक पØृवीÍया Ǔनàन क¢ेत ͩफरत 

असतात. 

उ×तर - बरोबर 

15. एकापे¢ा जाèत टÜÜयांसह Ĥ¢पेण वाहन ेवापरलȣ जातात 

उ×तर - बरोबर 

16. सं£ा ͧलहा. 

नैसͬग[क उपĒह  

उ×तर - नसैͬग[क उपĒह हȣ पØृवी ͩकंवा  इतर कोण×याहȣ 

Ēहाभोवती ͩफरणारȣ एक खगोलȣय वèतू आहे. 



 

 

17. कृǒğम उपĒह 

उ×तर - जर एखादȣ मानवǓनͧम[त वèतू पØृवी ͩकंवा इतर 

कोण×याहȣ Ēहाभोवती Ǔनिæचत क¢ामÚये ͩफरत असेल तर 

×याला कृǒğम उपĒह àहणतात. 

18. उÍच क¢ 

उ×तर - Ïया उपĒह ħमण क¢ाचंी भूपçृठापासनू उंची 36780 

ͩकमी ͩकंवा जाèत असत े×या क¢ांना उÍच क¢ा àहणतात. 

19. मÚयम क¢ 

उ×तर - Ïया उपĒह ħमण क¢ाचंी उंची भूपçृठापासून 2000 

ͩकमी ते 35780 ͩकमी Íया दरàयान असत ेअशा क¢ांना मÚयम 

क¢ा àहणतात. 

20. Ǔनàन क¢ा. 

उ×तर - Ïया उपĒह ħमण क¢ाचंी उंची भूपçृठापासून 180 ͩकमी 

ते 2000 ͩकमी Íया दरàयान असते अशा क¢ांना Ǔनàन क¢ा. 

àहणतात. 

21. ħमणक¢ा àहणजे काय ? 



 

 

उ×तर - Ēहांचा ध ्उपĒहांचा पǐरĐमा करÖयाचा एक Ǔनिæचत 

माग[ àहणजेच ħमणक¢ा हो. 

22. उÍच ħमणक¢ेच ेउपĒह àहणजे काय ? 

उ×तर - जे उपĒह भूपçृठापासनू 35780 ͩकमी अͬध उंचीवर 

पØृवीभोवती ħमण करतात ×यांना उÍच ħमणक¢ेचे उपĒह 

àहणतात. 

23. कोणता घटक कृǒğम उपĒहाची ħमणक¢ा ठरवतो? 

उ×तर - कृǒğम उपĒहाचे काय[ हा घटक ×याची ħमणक¢ा 

ठरवतो. 

24.  Ǔनàन ħमणक¢ेचा उपĒहाची दोन उदाहरणे सांगा 

उ×तर - हवामान उपĒह, आंतरराçĚȣय अवकाश èथानक हे Ǔनàन 

ħमणक¢ेचे उपĒह आहेत. 

25. उपĒह Ĥ¢ेपक àहणजे काय ? 

उ×तर - कृǒğम उपĒहाला अवकाशात एका ठराͪवक उंचीपयɍत 

वाहू न नेणारȣ व नंतर ×याला ठराͪवक क¢ेत Ĥèथाͪपत करणारȣ 

यंğणा àहणजे उपĒह Ĥ¢ेपक होय. 



 

 

26. भारताÍया उपĒह Ĥ¢ेपकाच ेनाव ͧलहा. 

उ×तर - भारताचा उपĒह Ĥ¢ेपक PSLV (Polar Satellite Launch 

Vehicle) हा आहे 

27. योÊय जोडया जुळवा 

A B उ×तरे 

i) उÍच क¢ Ģुवीय Ĥदेशांचा 
अßयास  

मेĚोलॉजी आͨण 
Ǒटåहȣ टेͧलफोन 
ͧसÊनल 

ii) मÚयम क¢ वै£ाǓनक Ĥयोग 
आͨण वातावरणीय 
अßयास 

Ģुवीय Ĥदेशांचा 
अßयास 

iii)  Ǔनàन क¢ मेĚोलॉजी आͨण 
Ǒटåहȣ टेͧलफोन 
ͧसÊनल 

वै£ाǓनक Ĥयोग 
आͨण वातावरणीय 
अßयास 

  

 

 

 

 



 

 

28. 

A B उ×तरे 
i) भारतावरȣल ढगांची 
िèथती 

Ǔनàन भĒमणक¢ेचा 
उपĒह 

हवामान उपĒह 

ii) जागǓतक संपक[  PSLV दळणवळण उपĒह 
iii) भारताचा Ĥ¢ेपक दळणवळण उपĒह PSLV 

iv) आंतरराçĚय 
अवकाश èथानक 

EDUSAT Ǔनàन भĒमणक¢ेचा 
उपĒह 

v) मÚयम 
ħमणक¢ा 

हवामान उपĒह Ǒदशादश[क उपĒह 

 Ǒदशादश[क उपĒह  

 

29. कृǒğम उपĒह àहणजे काय ? 

उ×तर - नसैͬग[क उपĒह àहणजे पØृवीची ͩकंवा एखादया Ēहाची 

Ǔनयͧमत क¢ेत पǐरĐमा करणारȣ खगोलȣय वèतू होय. 

चंġ हा पØृवीचा एकमेव उपĒह आहे. 

सौरमंडलातील इतर काहȣ Ēहांना एकाहू न अͬधक नैसͬग[क उपĒह 

आहेत. 



 

 

नैसͬग[क उपĒहाĤमाणेच एखादे मानवǓनͧम[त यंğ पØृवीची ͩकंवा 

एखादया Ēहाची Ǔनयͧमत क¢ेत पǐरĐमा करȣत असेल ×यास 

कृǒğम उपĒह àहणतात. 

पǑहãया कृǒğम उपĒह ‘èपूटǓनक’ या रͧशयाने 1957 सालȣ 

अवकाशातून पाठवला. 

आज असे हजारो उपĒह पØृवीभोवती पǐरħमण करȣत आहे. 

हे उपĒह सौर उजा[ वापरत असãयाने ×यांÍया दोÛहȣ बाजूला 

पंÉयासारखे सौरपॅनेल लागलेले असतात. 

पØृवीवǾन येणारे संदेश Ēहण करÖयासाठȤ व पØृवीकडे संदेश 

पाठवÖयासाठȤ उपकरणे बसͪवलेलȣ असतात. 

पØृवीवǾन उपĒहाचे जाणारे आͨण उपĒहाकडून पØृवीवरȣल 

ħमणÚवनी, ħमणÚवनी मनोरे, इ×यादȣकड ेयेणारे संदेश दाखवले 

आहेत. 

30. उपĒहाची ħमणक¢ा àहणजे काय ? 

उ×तर - उपĒहाची ħमणक¢ा àहणजे उपĒहाचा पØृवीभोवती 

पǐरĐमा करÖयाचा माग[ होय. 



 

 

कृǒğम उपĒहांÍया ħमणक¢ेचे तीन Ĥकारे वगȸकरण करता येत.े 

1. ħमणक¢ेचे èवǾपः  

उपĒहांची ħमणक¢ा हȣ वतु [ळाकार ͩकंवा लबंवतु [ळाकार अस ू

शकते. 

2. ħमणक¢ेचा पØृवीÍया ͪवषुवव×ृताशी कोनः 

कृǒğम उपĒहाची ħमणक¢ा हȣ ͪवषुव×ृताला समांतर ͩकंवा कोन 

करणारȣ असू शकत े

3. ħमणक¢ेची उंचीः 

कृǒğम उपĒहाची ħमणक¢ा भूपçृठापासून ͩकती उंचीवर आहे, 

×यानुसार ħमणक¢ेचे तीन Ĥकार पडतात. 

31. फरक èपçट करा. 

HEO MEO 
1. उÍच क¢ामÚये उपĒहाची 
उंची 35780 ͩकमी पे¢ा जाèत 
ͩकंवा ×याहू न अͬधक असते. 

1. मÚयम क¢ामधील उपĒहाची 
उंची 2000 ͩकमी ते 35780 
ͩकमी दरàयान असते. 

2. हे Ģुवीय अßयासासाठȤ 
उपयुÈत नाहȣ. 

2. हे Ģुवीय अßयासासाठȤ 
उपयुÈत आहे. 



 

 

3. हे क¢ जवळजवळ 24 
तासांत एक पुनमू [ãयांकन पूण[ 
करतात. 

3. हे क¢ 2 ते 24 तासांमÚये 
एक पूनमु [ãयांकन पूण[ करतात 

4. हे उपĒह िèथर असãयाचे 
Ǒदसते आͨण àहणूनच ×याला 
भ-ू ͧसĐंोनस àहंटल ेजो. 

4. हे उपĒह ͧभÛन वेगान े
ͩफरतात आͨण àहणून िèथर 
Ǒदसत नाहȣत 

5. हे मेयडालɉजी सारÉया 
अॅिÜलकेशनमÚये आͨण 
दरूÚवनी, दरूदश[न वापरÖयासाठȤ 
वापरले जाते. 

5. हे नेिåहगेशन उदाहरणाथ[, 
Êलोबल पोͨझशǓनगं उपĒह 
यासाठȤ अÛनĤयोगात वापरले 
जातात. 

 

32. Ǒटप ͧलहाः उपĒह Ĥ¢ेपक 

उ×तर - उपĒह ×यांÍया Ǔनधा[ǐरत क¢ांत èथाͪपत करÖयासाठȤ 

उपĒह Ĥ¢ेपकांचा उपयोग केला जातो. 

उपĒह Ĥ¢ेपकाच ेकाय[ ÛयूटनÍया गǓतͪवषयक Ǔतस-या 

Ǔनयमावर आधाǐरत आहे. 

Ĥ¢ेपकामÚये ͪवͧशçट Ĥकारचे इंधन वापरले जाते. या इंधनाÍया 

Ïवलनान ेǓनमा[ण होणारा शेपटाकडून Ĥचंड वेगाने बाहेर पडतो. 



 

 

याची ĤǓतͩĐया àहणून Ĥ¢ेपकावर एक ‘रेटा’ काय[ करतो. 

Ĥ¢ेपकाला जो रेटा लावला जातो ×यामुळे Ĥ¢ेपक अवकाशात 

झेपवतो. 

उपĒह ͩकती वजनाचा आहे आͨण तो ͩकती उंचावरȣल क¢ेत 

Ĥèथाͪपत करायचा आहे, ×यानुसार Ĥ¢ेपकाचा आखाडा ठरतो. 

Ĥ¢ेपकाला लागनारे इंधनहȣ यावǾन ठरते. 

एकंदरच Ĥ¢ेपकामंÚये इंधनाचेच वनज खूप जाèत असत.े 

×यामुळे Ĥ¢ेपक उडवताना ×याÍयासोबत इंधनाचे खूप वजनहȣ 

वाहू न Ûयावे लागते. 

मग ×यासाठȤ टÜयाटÜयाने बनवलेले Ĥ¢ेपक वापरतात. या 

युÈतीमुळे कमी करता येते. उदाहरणाथ[, समजा एखादया Ĥ¢ेपक 

दोन टÜयाचंा आहे.  

Ĥ¢ेपकाÍया उडडाणासाठȤ पǑहãया टÜÜयातील इंधन व इंजीन 

वापरले जाते व Ĥ¢ेपकȧला ठराͪवक वेग व उंची ĤाÜत कǾन 

देते. 



 

 

या पǑहãया टÜÜयातील इंधन संपले ͩक इंधनाची ǐरकामी टाकȧ व 

इंिजन Ĥ¢ेपकापासून मुÈत होवून खालȣ समुġात ͩकंवा Ǔनज[न 

जागी पडते. 

33. चंġमाǑहमेवर Ǒटप ͧलहा. 

उ×तर - चंġ आपãया सवा[त जवळची खगोलȣय वèतू 

असãयामुळे सयू[मालतेील घटकांकडे पाठवलेãया मोǑहमांमÚये 

चंġमोǑहमा या सवा[त अंतराळमोǑहमा हो×या. 

अशा मोǑहमा आजपयɍत सोिåहयत युǓनयन, अमेǐरका, युरोͪपयन 

देश, चीन, जपान व भारतादवारे राबͪवãया गेãया आहेत. 

सोिåहयत यूǓनयनने पाठवललेȣ लनुा माͧलकेतील अवकाशयाने 

चंġाजवळ पोचलȣ होती. 

1959 मÚये Ĥ¢ेͪपत केलेल ेलुन 2 हे अस ेपǑहले यान होते. 

तेåहापासून मे 1976 पयɍत पाठवलेãया 15 यानांनी ĕंदाचे 

रासायǓनक ͪवæलेषण केल ेव ×याचे गुǾ×व, धन×व व चंġपासून 

Ǔनघालेãया Ĥारणाचें मापन केले. 



 

 

अंǓतम 4 यानांनी चंġावर उतǾन तेथील दगडांचे नमुने 

पØृवीवरȣल ĤयोशाळेमÚये अßयासासाठȤ आणल ेया मोǑहमा 

मानवरǑहत हो×या. 

अमेǐरकेने देखील 1962 ते 1972 मÚये चंġमोǑहमा राबवãया 

×यांचे वैͧशçटय àहणजे ×यांÍया काहȣ यानादवारे मानवहȣ चंġावर 

उतरला. 

34. मंगळ मोǑहमेवर टȣप ͧलहा. 

उ×तर - चंġानंतर पØृवीला दसुरȣ जवळची खगोलȣय वèतू 

àहणजे मंगळ मंगळाकडेहȣ अनेक राçĚांनी याने पाठवीलȣ. परंत ु

हȣ मोहȣम अवघड असãयाने ×यातील जवळजवळ अŪया मोǑहमा 

यशèवी होऊ शकãया नाहȣ. माğ आपãयाला अͧभमान वाटावा 

अशी कामͬगरȣ इèğोने केलȣ आहे. 

इèğोने अ×यंत कमी खचा[त नोåहɅबर 2013 मÚये Ĥ¢ेͪपत केललेे 

मंगलयान सÜटेबर 2014 मÚये मगंळाÍया क¢ेत Ĥèथाͪपत झाल े

व ×यान ेमंगळाचा पçृठभाग व वायुमंडल याबददल मह×वाची 

माǑहती ͧमळवलȣ. 

 



 

 

35. पØृवीपासून दरू गेलेãया अवकाश मोǑहमा èपçट करा.  

उ×तर - बहु तेक कृǒğम उपĒह आपãया जीवनाला अͬधकाअͬधक 

समÚृद करÖयासाठȤ वापरले जातात. पण आपण मागील इय×तेत 

कृǒğम उपĒहांवर ठेवलेãया दǒुब[णीदवारे ͪवæवातील ͪवͪवध 

घटकांची अͬधक माǑहती कशी ͧमळवता येत हे पाǑहले आहे. 

×याचĤमाणे काहȣ अवकाश मोǑहमा ͪवæवͪवषयाचे आपले £ान 

वाढवÖयासाठȤ राबवãया जातात. 

अशा मोǑहमातूंन नवीन अवकाशयाने पØृवीÍया गुǾ×वीय 

बलापासनू मुÈत होऊन अंतराळात Ĥवास कǾ शकलȣ पाǑहजेत. 

आपण गुǾ×वाकष[ण या पाठात ͧशकलो आहेात कȧ अस े

होÖयासाठȤ एखादया वèतूचा सुरवातीचा àहणजेच पØृवीÍया 

पçृठȤयगावरȣल वेग हा पØृवीÍया मुिÈतवेगाहू न अͬधक असण े

आवæयक असते. 

एखादया Ēहावरȣल मुिÈतवेग हा खालȣल सुğाने काढता येतो.  

Vୣ ୱୡ = ටଶୋ୑
ୖ

  

G = गुǾ×वीय िèथरांक = 6.67 × 10ିଵଵ Nmଶ/Kgଶ 



 

 

M = Ēहाचे वèतमुान = 6 × 10ଶସkg (पØृवीसाठȤ) 

R = Ēहाची ǒğÏया = 6.4 × 10଺m (पØृवीसाठȤ) 

Vୣୱୡ = ඨ2 × 6.67 × 10ିଵଵ × 6 × 10ଶସ

6.4 × 10଺
= 11.8 × 103m/s = 11.18 km/s 

 

àहणजेच, पØृवीÍया गुǾ×वाकष[णबलापासनू मुÈत कǾन एखादे 

यान अंतराळात ĤवासासाठȤ पाठवायचे असãयास ×यासाठȤ 

Ĥ¢ेपकाची गती कमीत कमी 11.2 km/s एवढȣ असणे आवæयक 

आहे. 

36. उपĒहाÍया काया[नुसार ×याचंे वगȸकरण कस ेकरतात ? 

उ×तर – 1. हवामान उपĒह 

हे उपĒह हवामानͪवषयक सव[ बाबींचा सतत आढावा घेतात 

तापमान, हवेचा दाब, वारे, आġ[ता, ढगांची िèथती अशा ͪवͪवध 

गोçटȣंची माǑहती ͧमळवून हे कृǒğम उपĒह ती माǑहती पØृवीकडे 

पाठवतात. 

2. दळणवळण उपĒह 



 

 

जगाÍया कोण×याहȣ भागाशी ×वरȣत संपक[  साधÖयासाठȤ आज 

दरूÚवनी, मोबाईल व संगणकȧय दळणवळण हȣ साधन ेवापरलȣ 

जातात. 

3. Úवनी ͬचğ Ĥ¢ेपक उपĒह 

हे उपĒह आकाशवाणी व दरूͬचğवाणीच ेकाय[Đम Ĥ×य¢ ×याच 

¢णी Ĥसाǐरत करÖयाचे काय[ करतात. 

×यामुळे जगभरातील घडामोडी, काय[Đम, घटना, Đȧडा सामने 

Ĥ×य¢ ×याच ¢णी घरबसãया पाहता येतात.  

4. Ǒदशादश[क उपĒह 

हे कृǒğम उपĒह भ-ूजल वाय ूवाहतूकȧचे Ǔनयंğण व 

सुसंचालनासाठȤ अ×यंत उपयुÈत असतात. 

हे उपĒह पØृवीवरȣल कोण×याहȣ भौगोͧलक सीमाच ेअ¢ांश व 

रेखांश अचूकपणे Ǔनिæचत करतात. 

5. सैǓनक उपĒह 



 

 

संर¢ण ͩकंवा लçकरȣ Ǻिçटकेाणातनू पØृवीवरȣल ͪवͪवध 

Ǒठकाणांची माǑहती ͧमळवणे, ͪवशेषतः सीमारेषांवरȣल शğूÍया 

हालचालȣ सतत Ǔनरȣ¢ण करणे 

6. पØृवी Ǔनरȣ¢ण उपĒहः 

पØृवीची अदयावत माǑहती Ǔनयͧमतपणे ͧमळवणे, सवाɍगी सवाɍगी 

Ǔनǐर¢ण करȣत राहणे, माǑहतीचे संकलन व ×याआधारे 

साधनसंप×तीचा शोध आͨण åयवèथापन, महापूर, Ïवालामखुीचा 

उġेक यासंारÉया घटनांचे सतत Ǔनरȣ¢ण व ×यामधील बदलांचा 

वेध घेणे इ. अनेक कायȶ हे उपĒह करतात. 

37. उÍच क¢ा èपçट करा. 

उ×तर – 1. Ïया उपĒह ħमण क¢ांची भूपçृठापासून उंची 35780 

ͩकमी ͩकंवा जाèत असत े×या क¢ांना उÍच क¢ा àहणतात. 

2. आपण पुढȣल उदाहरणातून पाहणारच आहेात, कȧ भूपçृठापासून 

35780 ͩकमी एवढया उंचीवर असलãेया उपĒहाला पØृवीभोवती 

Ĥदͯ¢णा पूण[ करायला जवळपास 24 तास लागतात. 

3. आपãयाला माǑहती आहे कȧ पØृवीला सुदधा èवतःभोवती एक 

फेरȣ पूण[ करÖयास 24 तास लागतात. 



 

 

4. या उपĒहाची क¢ा जर ͪवषुवव×ृताला समांतर असेल तर 

पØृवीला èवतःभोवती पǐरवलन करÖयास लागणारा कालावधी व 

उपĒहाला पØृवीभोवती पǐरħमण करÖयास लागणारा कालावधी 

एकच असãयाने पØृवीÍया सापे¢ हा उपĒह अवकाशात जण ू

काहȣ िèथर आहे असा भास होतो.  

5. एकाच गतीन ेसमातंर चालत असलेãया वाहनातील Ĥवाशांना 

शेजारȣल वाहन िèथर असãयाचा भास होतो. तसेच इथ ेघडते. 

6. àहणून अशा उपĒहांना भूिèथर उपĒह असे àहणतात. असे 

उपĒह भूिèथर असãयाने पØृवीÍया एकाचे भागाचे सतत 

Ǔनरȣ¢ण कǾ शकतात. 

7. àहणून हवामानशाèğ, दरुÚवनी, दरूͬचğवाणी, आकाशवाणी 

यांÍया संदेशवहणामधेहȣ याचंा उपयोग होतो. 

38. मÚयम क¢ा èपçट करा. 

उ×तर – 1. Ïया उपĒह ħमण क¢ांची उंची भूपçृठापासून 2000 

ͩकमी ते 35780 ͩकमी Íया दरàयान असत ेअशा क¢ांना मÚयम 

क¢ा àहणतात. 



 

 

2. भूिèथर उपĒह हे ͪवषुवव×ृताÍया अगदȣ वर पǐरħमण 

करतात. 

3. ×यामळेु उ×तर ͩकंवा दͯ¢ण Ģवुीय Ĥदेशांचा अßयास 

करÖयासाठȤ ते फारसे उपयुÈत ठरत नाहȣत.  

4. ×यासाठȤ मग Ģुवीय ĤदेशांवǾन जाणा-या लंबवतु [ळाकार 

मÚयम क¢ा वापरÖयात येतात या क¢ानंा Ģुवीय क¢ा असे 

àहणतात. 

5. या क¢ांमÚये उपĒह जवळपास 2 ते 24 तासात एक Ĥदͯ¢णा 

पूण[ करतो. 

6. काहȣ उपĒह भूपçृठापासनू जवळपास 20,000 ͩकमी उंचीवर 

वतु [ळाकार क¢ेतनू ħमण करतात. Ǒदशा - दश[क उपĒह या 

क¢ांमÚये ħमण करतात. 

39. Ǔनàन क¢ा èपçट करा. 

उ×तर – 1. Ïया उपĒह ħमणक¢ांची भूपçृठापासून उंची 180 

ͩकमी ते 2000 ͩकमी असते अशा क¢ांना Ǔनàन क¢ा àहणतात. 



 

 

2. शाèğीय ĤयोगांसाठȤ अथवा हवामान अßयासासाठȤ वापरले 

जाणारे Ǔनàन क¢ामंÚये ħमण करतात. 

3. ×यांÍया क¢ांÍया उंचीनुसार जवळपास 90 ͧमǓनटात ×यांच ेएक 

पǐरħमण पूण[ होत.े 

4. आंतरराçĚȣय अवकाशèथानक, हबल दǒुब[ण हे सुदधा याच 

ĤकारÍया क¢ामÚये पǐरħमण करतात. 

40. कृǒğम उपĒहाÍया ħमण क¢ेचे वगȸकरण कसे केले जाते. 

उ×तर – 1. उÍच क¢ाः 

1. Ïया उपĒह ħमण क¢ाची भूपçृठापासून उंची 35780 ͩकमी 

ͩकंवा जाèत असते ×या क¢ांना उÍच क¢ा àहणतात. 

2. आपण पुढȣल उदाहरणात पाहणारच आहेात, कȧ भूपçृठापासून 

35780 ͩकमी एवढया उंचीवर असलेãया उपĒहाला पØृवीभोवती 

Ĥदͯ¢णा पूण[ करायला जवळपास 24 तास लागतात. 

3. आपãयाला माǑहती आहे कȧ पØृवीला सुदधा èवतःभोवती एक 

फेरȣ पूण[ करÖयास 24 तास लागतात. 

2. मÚयम क¢ः 



 

 

1. Ïया उपĒह ħमण क¢ांची उंची भूपçृठापासून 2000 ͩकमी ते 

35780 ͩकमी Íया दरàयान असत ेअशा क¢ांना मÚयम क¢ा 

àहणतात. 

2. भूिèथर उपĒह हे ͪवषुयव×ृताÍया अगदȣ वर पǐरħमण 

करतात. ×यामुळे, उ×तर ͩकंवा दͯ¢ण Ģुवीय ĤदेशांÍया अßयास 

करÖयासाठȤ ते फारसे उपयुÈत ठरत नाहȣत.  

3. ×यासाठȤ मग Ģुवीय ĤदेशावǾन जाणा-या लंबवतु [ळाकार मÚय 

क¢ा वापरÖयात येतात. 

3. Ǔनàन क¢ाः 

1. Ïया उपĒह ħमण क¢ांची उंची भूपçृठापासून 180 ͩकमी त े

2000 ͩकमी Íया दरàयान असत ेअशा क¢ांना Ǔनàन क¢ा 

àहणतात.  

2. शाèğीय ĤयोगांसाठȤ अथवा हवामान अßयासासाठȤ वापरले 

जाणारे उपĒह Ǔनàन क¢ांमÚये ħमण करतात. 

3. ×यांÍया क¢ांÍया उंचीनसुार जवळपास 90 ͧमǓनटात ×याचंे 

एक पǐरħमण पूण[ होते. 



 

 

41. एखादया Ēहाच ेवèतुमान पØृवीÍया वèतुमानापे¢ा 8 पट 

जाèत आͨण ǒğÏया पØृवीÍया ǒğÏयेÍया 2 पट असले, तर ×या 

ĒहासाठȤ मुिÈतवेग ͩकती असेल? 

उ×तर - Ǒदलेले – 1. उपĒहाच ेवèतुमान (M) पØृवीÍया 8 पट = 

8 × 6 × 10ଶସ kg 

2. उपĒहांची ǒğÏया (R) हȣ पØृवीÍया ǒğजेÍया 2 पट = 2 × 6.4 ×

10଺ km 

3. गुǾ×वीय िèथराकं 

G = 6.67 × 10ିଵଵ N− mଶ/kgଶ 

×या ĒहासाठȤ मुÈतीवेग, 

Vesc = ඨ2GM
R

 

=
ඩ2 × 6.67 × 10ିଵଵN − mଶ

kgଶ × 8 × 6 × 10ଶସkg

2 × 6.4 × 10଺ m  

= ට6.67×3
4

 × 108 m/s 



 

 

= ඨ20.01
4

× 104 m/s 

= 2.237 × 104 m/s 

= 22.37 km/s 

42. एखादया Ēहाच ेवèतुमान पØृवीÍया वèतुमानापे¢ा 8 पट 

जाèत आͨण ǒğÏया पØृवीÍया ǒğÏयेÍया  दÜुपट असेल तर ×या 

ĒहासाठȤ मुÈतीवेग ͩकती असले? 

उ×तर - Ǒदलेले Ēहाचे वèतुमान] ܯ௉ = 8ܯா Ēहाची ǒğÏया ܴ௣ =
2 ܴா, 

पØृवीसाठȤ मुÈती वेग ܸܿ݁ݏா =  ĒहासाठȤ मुÈती  ݏ/݉݇ 112.2

वेग  Vesc =? 

Vesc = ඨ
2GMp

Rp
  

= ඨ
2G × 8ME

2RE
 

= ඨ
8
2 ×

2GME

RE
 



 

 

= ඨ8
2

 ×  ඨ
2GME

RE
 

= √4 × Vesc୉ 

∵ Vesc୉ = ඨ
2GME

RE
 

= 2 × 11.2 

Vesc = 22.4 km/s 

ĒहासाठȤ मुÈती वेग  = 22.4 km/s 

43. उपĒह Ĥ¢ेपणासाठȤ एकाहू न अͬधक / अनेक टÜप ेअसलेले 

Ĥ¢ेपण वापरणे का फायदेशीर आहे? 

उ×तर - 1. सǾुवातीचे उपĒह Ĥ¢ेपक हे एकाच टÜयात जाèत 

होत असे 

2. पण आता एकापे¢ा जाèत Ĥ¢ेपक टÜपे असãयामळेु Ĥ¢ेपक 

जसजस ेठरावीक उंची व गती ĤाÜत करतात तसतसे इंधनहȣ 

संपत जाते. 

3. अæया इंधन संपलेãया टाÈया Ĥ¢ेपकापासनू ͪवलग होऊन 

पØृवीवर पडतात. 



 

 

4. ×यामुळे Ĥ¢ेपकाचे पुढÍया टÜयातील वजन कमी झाãयान े

Ĥ¢ेपक अͬधक वेगान ेव तुलनेने कमी इंधन वापǾन Ĥवास कǾ 

शकतो. 

5. हया फायदयामुळे आता बहु तके सव[ Ĥ¢ेपक हे एकाहू न अͬधक 

टÜपे असणारे बनवले जातात. 

44. Ģुवीय ĤदेशांÍया अßयासासाठȤ भूिèथर उपĒह का उपयोगी 

पडत नाहȣत? 

उ×तर - 1. भूिèथर उपĒहांची ħमणक¢ा हȣ ͪवषुवव×ृताÍया 

Ĥतलात असत.े 

2. पØृवीची दैनंǑदन पǐरवलन गती आͨण उपĒहाची ħमणगती 

याचंी Ǒदशा एकच असãयाने ×याचंी समोरा समोरȣल सापे¢ 

िèथतीहȣ िèथर राहते. हे उपĒह कधीहȣ Ģुवीय ĤदेशावǾन जात 

नाहȣत, तर ͪवषुव×ृता वरȣल एकाच Ǒठकाणासमोर िèथर राहतात. 

×यामुळे भूिèथर उपĒह Ģुवीय ĤदेशांÍया अßयासासाठȤ उपयुÈत 

ठरत नाहȣत. 

45. अवकाश मोहȣम àहणजे काय? 



 

 

उ×तर - अवकाश मोहȣम àहणजे पØृवीÍया क¢ेत कृǒğम उपĒह 

Ĥèथाͪपत कǾन ×याचा उपयोग संशोधन वा जीवनोपयोगी 

गोçटȣसाठȤ करण.े 

46. अवकाशातील कचरा àहणजे काय? ×या कच-याÍया 

åयवèथापनाची गरज का आहे? 

उ×तर - 1. अवकाशामÚये पØृवीभोवती पǐरħमण करȣत असणा-

या ǓनǾपयोगी वèतूनंा अवकाशातील कचरा àहणतात. 

उदा. Ĥ¢ेपणाचे भाग, उपĒहाच ेतकुडे. हा कचरा कृǒğम 

उपĒहांसाठȤ धोका ठǾ शकतो ×यामुळे कच-याची योÊय ͪवãहेवाट 

लावणे गरजेच ेआहे. 

47. उÍच ħमणक¢ेच ेउपĒह àहणजे काय? 

उ×तर - जे उपĒह भुपçृठापासनू 35780 km ͩकंवा अͬधक उंचीवर 

पØृवीभोवती ħमण करतात ×यांना उÍच ħमणक¢ेचे उपĒह 

àहणतात. 

48. उपĒह Ĥ¢ेपक àहणजे काय? 



 

 

उ×तर - कृǒğम उपĒहाला अवकाशात एका ठरावीक उंचीपयɍत 

वाहू न नेणारȣ व नंतर ×याला ठरावीक क¢ेत Ĥèथाͪपत करणारȣ 

यंğणा àहणजे उपĒह Ĥ¢ेपक होय. 

49. दरूͬचğवाणीच ेकाय[Đम तुमÍया दरूͬचğवाणी संचात कस े

येतात? 

उ×तर - 1. दरूͬचğवाणीचे काय[Đम दरूͬचğवाणी कɅ ġातून 

उपĒहाकडे जाते तेथून त ेĤसारण केबल ऑपरेटरÍया संवाहक 

कɅ ġात येते व तेथून ते केबलÍया ͩकंवा डीश अʠटɅना माÚयमातून 

आपãया संचात येते. 

50. तुàहȣ व×ृतपğामÚये आपãया देशावरȣल माÛसूनÍया ढगाचंी 

िèथती दाखवणारȣ ͬचğे पाǑहलȣ असतील ती कशी ͧमळवलȣ 

जातात? 

उ×तर - हवामानͪवषयक माǑहती ͧमळवणारे उपĒह अवकाशातून 

पØृवीचे ठरावीक वेळेÍया अंतरान ेसतत छायाͬचğण करȣत 

असतात. काहȣ उपĒह तर राğीसदुधा रेͫडओ ͧसÊनलचा उपयोग 

कǾन संगणकादवारे पØृवीवरȣल आकाशाची छायाͬचğ ेͧमळवतात. 


