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     17. प्रकाशाच ेपररणाम 

प्रश्न 1) ररकाम्या जागी योग्य शब्द लिहा . 

1. रात्री गाडीच्या ददव्ाांचा प्रकाशझोत वसतूांवर पडल्यास    व   या 

छाया पाहता यतेात . 

उत्तर : प्रच्छाया, उपच्छाया 

2. चांद्रग्रहणाच्या वेळी    ची साविी    वर पडत े. 

उत्तर : पृथ्वी, चांद्रा 

3. सूययग्रहणाच्या वळेी    ची साविी    वर पडत े. 

उत्तर : चांद्रा, पथृ्वी 

4. सूयोदय, सूयायसताच्या वेळी    मुळे आकाशात लवलवध रांगछटा पाहायिा 

लमळतात . 

उत्तर : लवदकरणा 

5. लवसताररत     मळेु वसतचूी                            दिकट लमळत े.  

उत्तर : उपच्छाया 

6.     हा ददवस ‘ जागलतक अांधश्रद्धा लनमूयिन ददवस ’ म्हणनू साजरा केिा 

जातो . 

उत्तर : 21 सप्टेंबर 

7. प्रकाशझोतात सकू्ष्म                        तरांगताना ददसतात .  

उत्तर : धलूिकण 

8. वातावरण नसत,े तर आकाश ददवसा    ददसिे असत े. 

उत्तर : काळे 

9. वातावरणातीि वायूांमुळे सयूयप्रकाशातीि   रांगाचे लवदकरण सवायलधक होत े 

उत्तर : लनळ्या 
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10.     ग्रहण उघड्या डोळ्याांनी कधीही बघू नय े. 

उत्तर : सूयय 

प्रश्न 2) पढुीि लवधाने दरुुसत करुन लिहा .  

1. सूयय, चांद्र, पथृ्वी एका सरळ रेषते यतेात, तवे्हा लपधान ही घटना घडत े. 

उत्तर : सूयय, चांद्र, पथृ्वी एका सरळ रेषते येतात, तेव्हा ग्रहण ही घटना घडत े. 

2. ताांबड्या प्रकाशाच ेलवदकरण लनळया प्रकाशापके्षा जासत होत े. 

उत्तर : ताांबडया प्रकाशाच ेलवदकरण लनळया प्रकाशापके्षा कमी होत े. 

3. सूयय ह ेबबद ु   चे उदाहरण आह े. 

उत्तर : सूयय ह ेलवसताररत स्रोताच ेउदाहरण आह े. 

4. चांद्रामळेु सूययबबब पूणयपणे झाकिे जात,े तवे्हा खांडग्रास सयूयग्रहण घडत े. 

उत्तर : चांद्रामळेु सयूयबबब पूणयपणे झाकिे जात,े तेव्हा खग्रास सयूयग्रहण घडत े. 

प्रश्न 3) योग्य जोडया जुळवा . 

‘ अ ’ गट ‘ ब ’ गट 

1. साविी अदशृ्य अ. चांद्रग्रहण 

2. पथृ्वीची साविी ब. लपधान 

3. दिकट छाया क. शून्यछाया 

4. चांद्रामागे तारा ड. उपछाया 

उत्तर : 

‘ अ ’ गट ‘ ब ’ गट 

1. साविी अदशृ्य शनू्यछाया 

2. पथृ्वीची साविी चांद्रग्रहण 

3. दिकट छाया उपछाया 

4. चांद्रामागे तारा लपधान 
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प्रश्न 4) िरक सपष्ट करा . 

1. प्रकाशाचा बबद ू    आलण प्रकाशाचा लवसताररत     

 

प्रकाशाचा बबद ू   प्रकाशाचा लवसताररत     

1. प्रकाशाचा बबदसु्त्रोत आकारान े सकू्ष्म 

असतो . 

1. प्रकाशाचा लवसताररत स्त्रोत 

आकाराने मोठा असतो . 

2. या स्त्रोताचे उदाहरण. लछद्रातनू बाहरे 

पडणारा प्रकाश .  

2. या स्त्रोताचे उदाहरण . सूयय,        

3. या स्त्रोतापासनू वसतचूी केवळ एकच 

छाया  लमळत े. 

3. या स्त्रोतापासनू वसतचू्या दोन 

छाया  लमळतात . 

 

2. प्रच्छाया आलण उपच्छाया 

प्रच्छाया उपच्छाया 

1. प्रच्छाया गडद असत े. 1. उपच्छाया दिकट असत े. 

2. प्रच्छायचे्या भागातनू खग्रास ग्रहण 

ददसत े.  

2. उपच्छायचे्या भागातनू खांडग्रास 

ग्रहण ददसते. 

3. प्रच्छाया बबदसु्त्रोत, तसचे लवसताररत 

स्त्रोतापासनू लमळत े. 

3. उपच्छाया िक्त लवसताररत 

स्त्रोतापासनू लमळत े. 

3.  सयूयग्रहण आलण चांद्रग्रहण 

सूययग्रहण चांद्रग्रहण 

1. सूयय व पृथ्वी याांच्या दरम्यान चांद्र 

आल्यास सयूयग्रहण घडत े.  

1. सयूय व चांद्र याांच्या दरम्यान पथृ्वी 

आल्यास चांद्रग्रहण घडत े. 

2. सूययग्रहण अमावासयचे्या ददवशी घडत े .

  

2. चांद्रग्रहण पौर्णणमचे्या ददवशी घडत े
. 

3. सूययग्रहण उघड्या डोळ्याांनी पाहू नय े.

  

3. चांद्रग्रहण उघड्या डोळ्याांनी पाहता 

यते े. 

4. सूययग्रहणात चांद्राची साविी पथृ्वीवर 

पडत े. 

4. चांद्रग्रहणात पथृ्वीची साविी 

चांद्रावर पडत े. 
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प्रश्न 5) एका वाक्यात उत्तरे लिहा . 

1. ‘ लपधान ’ म्हणजे काय ? 

उत्तर : चांद्राच्या मागे एखादा ग्रह ककवा तारा झाकिा जातो, या घटनेस ‘ लपधान ’ 

म्हणतात . 

2. प्रच्छाया कशी असते ? 

उत्तर : प्रच्छाया गडद असत े. 

3. पृथ्वी लनळसर ददसत,े हा कशाचा पररणाम आह े? 

उत्तर : पृथ्वी लनळसर ददसत,े हा प्रकाशाच्या लवदकरणाचा पररणाम आह े. 

4. ‘ शनू्यछाया ददन ’ ही घटना कोठे घडत े? 

उत्तर: ‘ शून्यछाया ददन ’ ही घटना ककयवृत्त (       उत्तर ) व मकरवतृ्त 

(       दलक्षण ) 

5. प्रकाशझोतात आपल्यािा काय ददसत े? 

उत्तर : प्रकाशझोतात आपल्यािा तरांगणारे सकू्ष्म धलूिकण ददसतात . 

6. ग्रहण कसे घडत े? 

उत्तर : वेगवगेळ्या भ्रमणकक्षाांमध्ये दिरणारे सूयय, चांद्र व पथृ्वी एका सरळ रेषते 

यतेात, तेव्हा ग्रहण घडते. 

प्रश्न 6) पढुीि प्रश्नाांची उत्तरे तमुच्या शब्दाांत लिहा . 

1. ‘ प्रकाशाच ेलवदकरण ’ म्हणजे काय ? 

उत्तर : वातावरणात रेण,ू धलूिकण व इतर सकू्ष्म कण असतात . याांच्यावर 

प्रकाशाच ेदकरण आदळल्यामळेु ती सवयत्र लवखुरिे जातात. या घटनेिा ’ प्रकाशाच े

लवदकरण ’ म्हणतात . लवदकरणामळेु लवखरुिेिे प्रकाशदकरण आपल्या डोळयाांत 

लशरतात व आपल्यािा प्रकाश ददसतो . प्रकाशझोत, लनळे आकाश, ताांबडा सयूय ह े

प्रकाशाच्या लवदकरणाचे पररणाम आहते . 
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2. शून्यछाया लसथतीत छाया खरोखरच िुप्त होत असेि का ? 

उत्तर : शनू्यछाया ददनाच्या ददवशी मध्यान्हाच्या वळेी सयूय अचकू आपल्या 

माथ्यावर असतो . त्यामळेु हात - पाय न पसरता सरळ उभ ेरालहल्यास आपल्या 

शरीराची साविी आपल्या पाविाांच्या तळाखािी पडत असत े. ही साविी दषृ्टीस 

पडत नसल्यामळेु िपु्त झाल्यासारखी वाटत े. 

3. बांद काचचे्या पटेीत धपू िावून िेझर प्रकाशदकरण टाकल्यास तो ददसेि का ? 

उत्तर : िेझर प्रकाशदकरण ददसण्यासाठी लवदकरण होणे आवश्यक आह े. ह ेदकरण 

सूक्ष्म कणाांवर आदळून सवयत्र लवखुरिे गेिे पालहजते . बांद काचचे्या पटेीत धपुाच े

सूक्ष्म कण लवखरुििेे असतात . त्यामळेु िेझर दकरण लवखरुतात व आपल्या 

डोळ्याांत लशरतात ज्यामळेु तो आपणाांस ददसतो . 

4. सयूय व पृथ्वी याांच्या दरम्यान चांद्र आह ेअसे वषायतनू अनकेदा घडत े. त्या 

प्रत्यके वेळी सयूयग्रहण का होत नाही ? 

उत्तर : प्रकाशस्रोतासमोर असिले्या वसतचूी छाया पडद्यावर ददसण्यासाठी 

प्रकाशस्रोत, वसतू आलण पडदा एका सरळ रेषते असावे िागतात . त्याचप्रमाणे 

चांद्राची छाया पृथ्वीवर पडण्यासाठी सयूय, चांद्र, पथृ्वी एकाच सरळ रेषते यावे 

िागतात . सूयय व पृथ्वी याांच्या दरम्यान चांद्र अनकेदा येत असिा, तरी त े

ब   चदा एका सरळ रेषते नसतात . साहलजकच अशा वळेी चांद्राची छाया 

पथृ्वीवर पडत नाही व सयूयग्रहण घडत नाही . 

5. प्रकाशाच्या लवदकरणाची दनैांददन जीवनातीि काही उदाहरणे साांगा . 

उत्तर : लसनमेा प्रोजके्टरमधनू पडद्यावर पडणारा प्रकाशझोत, धुक्यातनू जाणा    

गाडीच्या ददव्ाांचा प्रकाशझोत, सूयायसतावळेी ददसणारा ताांबडा सयूय, लनळे आकाश 

इत्यादी . 

6. हवते खपू उांचावर उडणा     पक्ष्याांची/लवमानाांची छाया जलमनीवर का ददसत 

नाही ? 

उत्तर : सयूायचा लवसताररत प्रकाशस्रोत पृथ्वीच्या तुिनते आकाराने प्रचांड मोठा 

असतो . त्यामळेु खपू उांचावर उडणा    पक्ष्याांच्या / लवमानाांच्या प्रच्छाया ( गडद 

छाया ) आलण उपच्छाया ( दिकट छाया ) अशा दोन छाया जलमनीवर पडतात . 
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परांत ु पक्षी / लवमान ेजसजसे उांच जातात तसतशी त्याांची प्रच्छाया िहान होत 

होत जाते व शवेटी नाहीशी होत े. याच वळेी उपच्छाया अलधकालधक दिकट होत 

होत ददसनेाशी होत े. पररणामी पक्ष्याांची/लवमानाांची छाया जलमनीवर ददसत नाही  

. 

7. बबदसु्रोतामळेु उपच्छाया का लमळत नाही ? 

उत्तर : बबदसु्रोतातनू बाहरे पडणा    प्रकाशाच े लवदकरण होत नाही . त्यामळेु 

त्याच्यासमोर असिले्या वसतचूी केवळ गडद छाया लमळत े.  

8. प्रकाशस्रोतावर लछद्र असिले्या काळा कागद िावनू त्यािा खटूेन पाणी असिेिे 

चांचपुात्र ठेवा . या पाण्यात दधुाचे थेंब टाका . चांचपुात्राच्या लवरुद्ध बाजनू े

पाण्यातनू लछद्राकडे पालहल्यास लछद्र ताांबूस ददसते. दधुाचे थेंब जासत टाकल्यास 

समोरुन ददसणारा ताांबूस रांग अलधक गडद होतो . थेंब खपू झाल्यास ताांबूस 

रांगछटा ददसत नाही असे का होत े? 

 

 

उत्तर : 

 प्रकाशस्रोताकडून यणेारे प्रकाशदकरण पाण्यातीि दधुाच्या सकू्ष्म कणाांवर आदळून 

वेगळे होतात . यातीि लनळ्या प्रकाशाच े लवदकरण सगळयात जासत असत े . 

त्यामळेु चांचपुात्रातीि पाण्यात लनळी छटा ददसत े . चांचपुात्राच्या समोरुन      

( पाण्यातनू ) प्रकाशस्रोताकड े ( लछद्राकडे ) पालहल्यास त े ताांबूस ददसत े . याचे 
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कारण लछद्रातनू लनघणा    प्रकाशदकरणातीि ताांबड्या प्रकाशाच े लवदकरण पाण्यात 

सवाांत कमी होत े. हा ताांबडा प्रकाश पाण्यातनू सरळ आपल्यापयांत पोहोचतो व 

लछद्र ताांबूस ददसत े . पाण्यात दधुाचे थेंब जासत टाकल्यास दधुाच े सकू्ष्म कण 

वाढल्यान े लनळ्या प्रकाशाच े लवदकरण वाढत े . त्यामळेु लछद्रातनू ताांबडा प्रकाश 

जासतीत जासत आपल्यापयांत पोहोचतो व लछद्राचा ताांबूस रांग अलधक गडद होतो . 

दधुाचे थेंब वाजवीपके्षा जासत झाल्यास या ताांबड्या प्रकाशाच्या लवदकरणाचे प्रमाण 

वाढत जात े. त्यामळेु ताांबूस रांगछटा नाहीशी होत जात े. 

9. लवलवध ग्रहणे व तवे्हाची लसथती . 

उत्तर :  

1. सूययग्रहण : सूयय व पथृ्वी याांच्यामध्य ेचांद्र सरळ रेषते यतेो. त्यामळेु चांद्राची 

साविी पृथ्वीवर पडत े.  

खग्रास सयूयग्रहण : चांद्राची साविी पथृ्वीवरीि ज्या भागात पडते तथेनू ददसत े. 

चांद्राने सयूयबबब पूणयपणे झाकिेिे आहे असे ददसत े. पथृ्वीवरीि साविीच्या भागात 

अांधार पसरतो . 

खांडग्रास सयूयग्रहण : चांद्राची साविी पथृ्वीवरीि ज्या भागावर पडते तथेनू ददसत े. 

चांद्राने सयूयबबब पणूयपणे झाकिेिे नसत े. 

कांकणाकृती सयूयग्रहण: चांद्राची प्रच्छाया पथृ्वीवरीि अलतशय कमी भागात पडते 

तथेून ददसत े. चांद्रान ेसयूयबबबाचा परीघ वगळता सवय भाग झाकििेा आहे अस े

ददसत े. सूययबबबाचा परीघ प्रकाशाने उजळिले्या बाांगडीसारखा ददसतो . 

2. चांद्रग्रहण : सयूय व चांद्र याांच्यामध्य ेपृथ्वी सरळ रेषते येत े. यामळेु पथृ्वीची 

साविी चांद्रावर पडत े. 

खग्रास चांद्रग्रहण : या वेळी चांद्र पणूयपणे पथृ्वीच्या प्रच्छायते असतो . 

खांडग्रास चांद्रग्रहण : या वळेी चांद्र अांशतः पथृ्वीच्या प्रच्छायते असतो . 
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प्रश्न 7) कारणे लिहा . 

1. पृथ्वीच्या वातावरणापिीकडे अवकाश काळे ददसत े. 

उत्तर : पथृ्वीच्या वातावरणापिीकडे जवळजवळ लनवायत पोकळी असल्यामळेु 

सूययप्रकाश लवखरुण्यासाठी कोणतहेी प्रभावी माध्यम नसत े . पररणामी अवकाश 

काळे ददसत े. 

2. साविीत बसनू वाचता येत े. 

उत्तर : सयूय हा लवसताररत प्रकाशस्रोत पृथ्वीपासनू खपू दरू आह े . त्यापासून 

पथृ्वीवरीि कोणत्याही वसतचूी पडणारी साविी गडद प्रच्छाया नसून दिकट 

उपच्छाया असत े . या साविीत वाचन करण्याइतपत प्रकाश उपिब्ध असतो . 

म्हणून साविीत बसनू वाचता यते े. 

3. उघड्या डोळ्याांनी सयूय ग्रहण पाहू नय े. 

उत्तर : सूयायची हालनकारक अलतलनि दकरणे सतत पथृ्वीवर यते असतात . 

सूययग्रहणाच्या वेळी सयूायच ेतजे कमी झाि े तरी अलतनीि दकरणे मात्र पथृ्वीवर 

यतेच असतात . ग्रहण उघड्या डोळ्याांनी पालहल्यास ही अलतनीि दकरणे थेट 

डोळयाांत लशरुन दषृ्टीचे नकुसान होत े. म्हणून उघड्या डोळ्याांनी सयूयग्रहण पाहू 

नय े. 

4. सवच्छ पाण्यात प्रकाशझोत ददसत नाही ; परांतु गढूळ पाण्यात तो ददसतो . 

उत्तर : सवच्छ पाण्यात प्रकाशदकरण लवखरुण्यासाठी आवश्यक सकू्ष्म कण नसतात . 

त्यामळेु प्रकाशझोत त्यात ददसत नाही . गढूळ पाण्यात सकू्ष्म कण असल्यान ेत्यावर 

आदळून प्रकाशदकरण लवखरुतात . ह े लवखुरििेे दकरण डोळयाांत लशरल्यावर 

आपल्यािा प्रकाशझोत ददसतो . 

5. सूयय उगवल्यावर सवय पररसर प्रकालशत ददसतो . 

उत्तर : सूयय उगवल्यावर त्याच्या प्रकाशाच ेलवदकरण हवतेीि रेण,ू धलूिकण व इतर 

सूक्ष्म कणाांमळेु होत,े लवखरुिले्या या प्रकाशामळेु सवय पररसर प्रकालशत ददसतो . 
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6. आकाश ददवसा लनळे ददसत े. 

उत्तर : नायट्रोजन, ऑलक्सजन या वायूांचे रेण ूसूययप्रकाशाचे लवदकरण करतात . या 

वेळी लनळ्या प्रकाशाच े लवदकरण सवायलधक होत े . म्हणनू, आकाश ददवसा लनळे 

ददसत े. 

 

7. पहाटे सयूय िािसर भासतो . 

उत्तर : पहाटेच्या वेळी सयूय लक्षलतजाच्या अगदी जवळ असल्यान े सयूयप्रकाशािा 

लनरीक्षकापयांत पोहोचण्यासाठी बरेच जासत अांतर पार करावे िागत े. वातावरणात 

ताांबड्या प्रकाशाच्या तुिनते लनळ्या आलण जाांभळया प्रकाशाचे लवदकरण जासत 

होत े. लक्षलतज व लनरीक्षक याांदरम्यानच्या वातावरणाची जाडी जासत असल्यान े

सूययप्रकाशाच्या मागायतनू लनळ्या व जाांभळ्या प्रकाशाच े बाजिूा लवदकरण होत े. 

लनरीक्षकापयांत पोहोचणारा जासतीत जासत प्रकाश ताांबडा व लपवळा असल्यान े

आकाशाचा रांग िािसर नाररगी ददसतो . म्हणनू पहाटे सयूय िािसर नाररगी 

भासतो . 

 

प्रश्न 8) चचाय करा व लिहा . 

1. ‘ सूयय उगविाच नाही तर ’ यावर तमुच्या शब्दाांत लवज्ञानावर आधाररत पररच्छेद 

लिहा . 

उत्तर : पथृ्वीच े पररविन थाांबिे तर सयूायच्या लवरुद्ध बाजूस असिेिा पृथ्वीचा 

भाग कधीच सयूायसमोर यणेार नाही . लतथे सयूय कधीच उगवणार नाही  याचे 

पररणाम पुढीिप्रमाणे होतीि . 

1. सूयय न उगवल्याने त्याचा प्रकाश त्या भागािा लमळू शकणार नाही . कायम 

अांधारी रात्र अनभुवास यईेि . कृलत्रम लवद्युत प्रकाशस्रोत सतत वापराव ेिागतीि . 

यामळेु लवद्यतुलनर्णमती मोठ्या प्रमाणात करावी िागेि . प्रत्यक्षात ही अशक्यप्राय 

घटना आह े. 

2. सूययग्रहण, शून्यछाया, इांद्रधनषु्य, आकाशातीि लविोभनीय रांगछटा इत्यादी घटना 

ददसणार नाहीत . 
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3. या भागातीि तापमान अत्यांत कमी होईि . पथृ्वीवरीि द्रवरुप पाणी पणूयतः 

गोठून जाईि . सजीव सषृ्टीसाठी त ेप्रलतकूि ठरेि . 

4. सूययप्रकाशाअभावी प्रकाश - सांश्लषेण न झाल्यामळेु वनसपतीसषृ्टीच्या वाढीवर 

दषु्पररणाम होईि . अन्नासाठी या वनसपतींवर अविांबनू असणारी प्राणीसषृ्टी 

नामशषे होईि . या प्राण्याांवर जगणा    माांसाहारी प्राणीसषृ्टीचे अलसतत्वही नष्ट 

होईि . 

5. पथृ्वीचा जो भाग सतत सयूायसमोर असिे, त्या भागाचे तापमान प्रचांड वाढल्याने 

तथेीि बाष्पाचे बाष्पीभवन होईि . पाऊस पडणारच नाही. पररणामी तथेीि 

वनसपती व प्राणीजीवन सांपषु्टात यईेि. 

6. महासागरातीि पाण्याचे बाष्पीभवन न झाल्यामळेु पाऊस पडणार नाही . 

पररणामी, भूगभायतीि गोड्या पाण्याच्या साठयात वाढ होणार नाही . शरीरािा 

आवश्यक असिले्या पाण्याची कमतरता लनमायण होईि. 

7. सौर ऊजचेा वापर करता येणार नाही . 

2. ग्रहणाांबाबतचे गरैसमज दरू करण्यासाठी तमु्ही कोणते प्रयत्न कराि ? 

उत्तर : ग्रहण ही पाऊस, इांद्रधनषु्य, ऋतू याांसारखीच एक नैसर्णगक घटना आह,े ह े

िोकाांना पटवनू दऊे . त्यासाठी पुढीि उपक्रम करु 

 लवलवध प्रसार माध्यमाांद्वारे ग्रहणाांबाबत शास्त्रीय मालहती िोकाांपयांत पोहोचव ू. 

नजीकच्या काळात ग्रहण िागणार असेि तर जालहरात तांत्र वापरुन त्याची प्रलसद्धी 

करु . लवलशष्ट चष्म,े टेलिसकोप आदी साधनाांद्वारे िोकाांना प्रत्यक्ष ग्रहण पाहण्याचा 

अनभुव दऊे . आपल्यापासनू दरू असिले्या प्रदशेातीि ग्रहण पाहण्यासाठी सहि 

आयोलजत करु . सयूय, चांद्र, पथृ्वी याांच्या प्रलतकृती बनवनू ग्रहण कसे िागते ह े

िोकाांना दाखव ू. 

 

*************************************************** 

 


