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    18. ध्वनी : ध्वनीची ननर्ममती 

प्रश्न 1) ररकाम्या जागी योग्य शब्द निहा .  

1. कोणत्याही वस्तचू्या ियबद्ध    ध्वनी ननमााण होतो . 

ईत्तर : कंपनामंळेु 

2. ध्वनीची वारंवाररता    मध्ये मोजतात . 

ईत्तर : हर्टझा 

3. ध्वनीचा   कमी झाल्यास त्याचा अवाजही कमी होतो . 

ईत्तर : अयाम 

4. ध्वनीच्या    साठी माध्यमाची अवश्यकता ऄसत े. 

ईत्तर : प्रसारणासाठी 

5. दोिकाचा दोिनकाळ हा दोिकाच्या    ऄविबंून ऄसतो .  

ईत्तर : िाबंीवर 

6. ध्वननपातळी ही    या एककात मोजातात . 

ईत्तर : डेनसबि 

7. दोिकािा एक दोिन पणूा करण्यासाठी िागिले्या कािावधीिा दोिकाचा  

 ऄसे म्हणतात . 

ईत्तर : दोिनकाळ 

8.    पके्षा ऄनधक वारंवाररतचे्या ध्वनीिा श्राव्यातीि ककवा स्वनातीत 

ध्वनी ऄसे म्हणतात . 

ईत्तर : 20,000 Hz  

9. ध्वनीचा िहान मोठेपणा सागंण्यासाठी     या दोन सजं्ञा 

वापरतात . 
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ईत्तर :ध्वनीची तीव्रता व ध्वनीची पातळी 

10. ध्वनी ननमााण होण्यासाठी वस्तचू े   होणे अवश्यक ऄसत े. 

ईत्तर: कंपन 

11. ज्या ध्वनीची वारंवारता 20 Hz पके्षा कमी ऄसते ऄशा ध्वनीिा    

(Infrasonic sound) ऄसे म्हणतात . 

ईत्तर : ऄवश्राव्य ध्वनी 

12. दोिकाची िांबी वाढिी की त्याची वारंवारता      

ईत्तर : कमी होत े

13. दोिकाची िांबी वाढिी की त्याचा दोिनकाळ     

ईत्तर : वाढतो 

14. माणसािा ऐकू येणा     ध्वनीची वारंवारता    च्या दरम्यान ऄसत े. 

ईत्तर : 20 Hz त े20,000 Hz 

15. ताणििेा रबर सोडून ददल्यावर मूळ नस्थतीत यते ेह्या गुणधमाािा    

म्हणतात . 

ईत्तर : नस्थनतस्थापकता  

 

प्रश्न 2) जोड्या जुळवा  . 

 

‘ ऄ ’ गट ‘ ब ’ गट 

1. बासरी ऄ. वारंवाररता 20 Hz पेक्षा कमी 

2. वारंवाररता अ. वारंवाररता 20000 Hz पके्षा 

जास्त 

3. ध्वनीची पातळी आ. हवतेीि कंपन े

4. श्राव्यातीत ध्वनी इ. Hz मध्ये मोजतात 

5. ऄवश्राव्य ध्वनी  ई. डेनसबि 
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ईत्तर : 

‘ ऄ ’ गट ‘ ब ’ गट 

1. बासरी हवेतीि कंपन े

2. वारंवाररता Hz मध्ये मोजतात 

3. ध्वनीची पातळी डेनसबि 

4. श्राव्यातीत ध्वनी  वारंवाररता 20000 Hz पके्षा 

जास्त 

5. ऄवश्राव्य ध्वनी  वारंवाररता 20 Hz पके्षा कमी 

 

2. 

‘ ऄ ’ गट ‘ ब ’ गट 

1. दोिनकाळ  1. सेमी 

2. वारंवाररता 2. डेनसबि 

3. ध्वनीची पातळी 3. सेकंद 

4. अयाम  4. Hz मध्ये मोजतात 

ईत्तर : 

‘ ऄ ’ गट ‘ ब ’ गट 

1. दोिनकाळ  सेकंद 

2. वारंवाररता Hz मध्ये मोजतात 

3. ध्वनीची पातळी डेनसबि 

4. अयाम  सेमी 

प्रश्न 3) एका वाक्यात ईत्तरे द्या.  

1.  ध्वनी म्हणजे काय ? 

ईत्तर : वस्तचू्या ियबद्ध कंपनािा ध्वनी ऄस ेम्हणतात . 

 

2. दोिक म्हणजे काय ?  

ईत्तर : ठरावीक काळाने पनु्हापनु्हा माग-ेपुढे होणा     वस्तूिा दोिक ऄसे 

म्हणतात . 



Buddhiraj Elearning  
 

4 | P a g e  
 

 

3. दोिनकाळ म्हणजे काय ? 

 ईत्तर : एक दोिन पणूा करण्यास िागणा     वेळेिा दोिनकाळ ऄसे म्हणतात .

  

4. नस्थनतस्थापकता म्हणजे काय ? 

ईत्तर : ताणिेिे रबर सोडून ददल्यावर मूळ नस्थतीत यतेो . या गणुधमाािा 

नस्थतीस्थापकता ऄसे म्हणतात . 

5. अयाम म्हणजे काय ? 

ईत्तर : िंबकाचा गोळा एका बाजूस जास्तीत जास्त जाउ शकतो एवढे ऄतंर 

म्हणजे अयाम होय . 

प्रश्न 4) दकती डेसीबि ची अवश्यकता िागेि ते सागंा . 

1. जेट आंनजन . 

ईत्तर : 130 Hz  

2. 5 मीटर ऄतंरावरीि कुजबजुण े. 

ईत्तर : 30 Hz  

3. व्यस्त ऄसणारी वाहतकू . 

ईत्तर : 70 Hz  

4. ऐेकू यणे्याची सरुुवात . 

ईत्तर : 0 Hz 

5. सवासामान्य कारखान े. 

ईत्तर : 80 Hz 

6. कानठळया बसण्याची सरुुवात . 

ईत्तर : 120 Hz 
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7. सवासामान्य दोघामंधीि संवाद . 

ईत्तर : 60 Hz 

8. सवासामान्य श्वासोच््वास . 

ईत्तर : 10 Hz    

प्रश्न 5)  चकू की बरोबर ते सागंा . 

1. ताणिले्या तारेवरीि ताण कमी केल्यास ध्वनी ईच्चतम होतो . 

ईत्तर : चूक . ( ताणिले्या तारेवरीि ताण जास्त केल्यास ध्वनी ईच्चतम होतो.) 

2. दोिने काि म्हणजे एका सकंेदात पणूा होणारी दोिने होय . 

ईत्तर : चकू . ( एका सकंेदात पणूा होणारी दोिने म्हणजे दोिकाची वारंवाररता 

होय.)   

3. वस्तचू्या कंपनामंळेु ध्वनी ननमााण होतात . 

ईत्तर : बरोबर .  

 प्रश्न 6) पढुीि प्रश्नाचंी ईत्तरे निहा . 

1. ध्वनीची ननर्ममती कशी होत े? 

ईत्तर : वस्तचूा एकमकेावंर अघात झाल्यान ेकंपने ननमााण होतात . कंप पावणारी 

वस्तू ही ध्वनीची ईगमस्थान ऄसनू कंपामळेु ध्वनीची ननर्ममती होत े.  

2. ध्वनीची तीव्रता कोणकोणत्या गोष्टींवर ऄविंबनू ऄसत े? 

ईत्तर : ध्वनीची तीव्रता पुढीि गोष्टींवर ऄविबंून ऄसत े. 

1. ध्वनीच्या ईगमस्थानापासनूचे ऄतंर : ऐकणा    चे ध्वनीच्या ईगमस्थापासनूचे 

ऄंतर कमी ऄसिे, तर ध्वनीची तीव्रता ऄनधक जाणवत े. 

2. ध्वनीच्या कंपनाचंा अयाम : ध्वनीची तीव्रता ही ध्वनीच्या कंपनाच्या 

अयामाच्या वगााच्या प्रमाणात ऄसत े.  
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3. ध्वनीच्या कंपनाचंी वारंवाररता : वारंवाररता जास्त ऄसेि तर ध्वनीची तीव्रता 

जास्त ऄसत े. 

3. दोिकाच्या वारंवाररतचेा संबधं दोिकाची िाबंी व अयाम याचं्याशी कसा 

ऄसतो, त ेस्पष्ट करा ? 

ईत्तर :  1. दोिकाची िाबंी वाढिी ऄसता दोिकाची वारंवाररता कमी होत ऄसत े

. िांबी वाढिी की त्या दोिकाची एका सकंेदात होणारी दोिने कमी होतात .  

2. अयाम वाढिा ककवा कमी झािा तरी त्या दोिकाची वारंवाररता नवशेष बदित 

नाही, ती जवळ जवळ तेवढीच राहत े . दोिकाच्या वारंवाररतवेर त्याच्या 

अयामाचा फारसा पररणाम होत नसतो .  

4. ताणनू बसविले्या तारेतनू ननमााण होणा     ध्वनीची ईच्चनीचता कोणत्या दोन 

मागाांनी बदिता यते,े त ेस्पष्ट करा ? 

ईत्तर : 1) तारेचा ताण वाढविा की वारंवाररता वाढते अनण ननमााण होणारा 

ध्वनी ईच्चतम ऄसतो . ताण कमी केिा की वारंवाररता कमी होत ेअनण ध्वनी 

नीचतम ऄसतो . 2) तारेची िाबंी कमी केिी की वारंवाररता वाढत,े त्यामळेु 

ननमााण होणारा ध्वनी ईच्चतम ऄसतो . तारेची िाबंी वाढविी की वारंवाररता 

कमी होत ेअनण ननमााण होणारा ध्वनी नीचतम ऄसतो . 

5. ध्वनीची ईच्चनीचता म्हणजे काय त ेसांगनू स्त्री अनण परुुष याचं्या अवाजातंीि 

ईच्चनीचता कशी ऄसत,े ते सांगा ? 

ईत्तर  : कंप पावणा     तारेवरीि ताण वाढिे ऄसता वारंवाररता वाढत,े त्या वळेी 

यणेारा ध्वनी ईच्चतम ऄसतो . कंप पावणा     तारेवरीि ताण कमी केिा की 

वारंवाररता कमी होत,े त्या वेळी ननमााण होणारा ध्वनी नीचतम ऄसतो . ध्वनीच्या 

या स्वरुपािा ध्वनीची ईच्चनीचता ऄसे म्हणतात . सवासाधारणपणे परुुषाचंा 

अवाज हा नीचतम पट्टीचा अनण नस्त्रयाचंा व बािकाचंा अवाज हा ईच्चतम 

पट्टीचा ऄसतो. 

6. ध्वनीच्या वारंवाररतनेसुार ककवा ऐकू यणे्यानुसार कोणते प्रकार पडतात ? 

ईत्तर : ध्वनीच्या वारंवाररतनेसुार ककवा ऐकू यणे्यानुसार पढुीि 3 प्रकार पडतात . 

1. ऄवश्राव्य ध्वनी : वारंवाररता 20 Hz पेक्षा कमी ऄसिेिा ध्वनी . 



Buddhiraj Elearning  
 

7 | P a g e  
 

2. श्राव्य ध्वनी : वारंवाररता 20 Hz त े20,000 Hz ऄसिेिा ध्वनी . 

3. श्राव्यातीत ध्वनी : वारंवाररता 20,000 Hz पके्षा ऄनधक ऄसिेिा ध्वनी . 

7. श्राव्यातीत ध्वनीच ेईपयोग सागंा ? 

ईत्तर : श्राव्यातीत ध्वनीचे ईपयोग पुढीि प्रमाण े: 

1. काही सकू्ष्मजीव व कीटक मारण्यासाठी . 

2. धातूमंधीि दोष ओळखण्यासाठी . 

3. मेंदतूीि गाठी ओळखण्यासाठी . 

4. रडार यतं्रणमेध्य े. 

5. समदु्राचे तळ ककवा जहाजाची नस्थती ओळखण्यासाठी . 

 

8. ध्वनीचा अयाम पूवीच्या तीनपट केिा तर ध्वनीच्या तीव्रतवेर काय पररणाम 

होइि ? 

 

ईत्तर : ध्वनीच्या अयामाच्या वगााच्या प्रमाणात ध्वनीची तीव्रता ही ऄसत े . 

अयाम पवूीच्या तीन पट केल्यास ध्वनीची तीव्रता पूवीच्या नउपट होइि . 

 

प्रश्न 7) िंबक म्हणजे काय त ेसागंनू िंबकाची सुबक अकृती काढा . त्या अकृतीत 

िंबकाची मध्यनस्थती अनण िंबकाचा अयाम दाखवा ? 

ईत्तर : िंबक : सुमारे ऄध्र्या मीटर िाबंीच्या एका पक्क्या दो   च्या एका 

टोकास एक छोटासा िोखडंी ऄथवा िाकडी गोळा बाधंनू तो गोळा ऄधातंरी 

टांगिा ऄसता जो दोिक तयार होतो, त्या दोिकािा िबंक ऄसे म्हणतात . 
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साधा िंबक अकृती – 

 

 

 

प्रश्न 8) शास्त्रीय कारणे निहा . 

1. जनु्या काळी रेल्वेगाडी कधी यइेि, ह ेपाहण्यासाठी रेल्वचे्या रुळानंा कान िावनू 

ऄंदाज घते ऄसत . 

ईत्तर : रेल्वगेाडी धावताना नतच्या चाकाचं ेरुळावंर जोरात अघात होतात अनण 

घषाण होत े . या अघात अनण घषाणामळेु रुळातं कंपने ननमााण होउन ध्वनी 

ननमााण होतो . या ध्वनीच्या कंपनाचे प्रसारण ऄतंरावर रुळानंा कान िावल्यास 

हा ध्वनी स्पष्टपणे ऐकू यतेो अनण रेल्वगेाडी येत ऄसल्याची कल्पना यते े . 

म्हणूनच, जुन्या काळी रेल्वेगाडी कधी यइेि, यासाठी रेल्वचे्या रुळानंा कान िावनू 

ऄंदाज घते ऄसत . 

2. तबिा व सतार यापंासनू ननमााण होणारा ध्वनी वेगवेगळा ऄसतो . 

ईत्तर : तबल्यामध्ये ताणिले्या चामड्याच्या पडद्यावर अघात केल्यान ेत्या पडद्यात 

कंपने ननमााण होउन ध्वनी ईत्पन्न होतो . सतारीमध्य ेताणिले्या तारा छेडल्यामळेु 

त्या तारामंध्य ेकंपने ननमााण होउन ध्वनी ननमााण होतो . ऄशा ररतीने कंपायमान 

होणा     वस्तू वेगवेगळ्या ऄसल्यान ेननमााण होणा     कंपनाचंी वारंवाररता अनण 

ईच्चनीचता वगेवेगळी ऄसत े. म्हणून, तबिा व सतार यापंासनू ननमााण होणारा 

ध्वनी वेगवेगळा ऄसतो .  
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3. चदं्रावर गले्यावर सोबतच्या नमत्रािा तमु्ही हाक मारिी, तर त्यािा ती ऐकू 

यणेार नाही . 

ईत्तर : ध्वनीच्या प्रसारणासाठी माध्यमाची अवश्यकता ऄसत े. चदं्रावर पथृ्वीप्रमाण े

वातावरण नसल्याने माध्यमाच्या ऄभावामळेु चदं्रावर अपण बोिताना ध्वनीचे एका 

रठकाणाहून दसु     रठकाणी प्रसारण होत नसल्यामळेु चदं्रावर गले्यानतंर 

सोबतच्या नमत्रािा हाक मारिी तर ती त्यािा ऐकू जाणार नाही . 

4. डासाच्या पंखाची हािचाि अपल्यािा ऐकू यते,े परंतु अपल्या हाताचंी हािचाि 

अपल्यािा ऐकू येत नाही . 

ईत्तर : डासाच्या पंखाची खािीवर ऄशी हािचाि ऄत्यतं वेगान ेहोत े. त्याच्या 

पंखाची हािचाि एका सकंेदात 300 त े 600 एवढी ऄसते. म्हणजचे पखंाचं्या 

हािचािीची वारंवाररता 300 Hz  त े600 Hz आतकी ऄसत े. त्यामळेु श्राव्य 

ध्वनी ननमााण होतो व अपण ती हािचाि ऐकू शकतो . मात्र अपण अपल्या 

हाताचंी हािचाि आतक्या वगेाने करु शकत नाही . हाताचं्या हािचािीमळेु 

होणारा ध्वनी 20 Hz पके्षा कमी वारंवाररतचेा ऄसतो . हा ऄवश्राव्य ध्वनी 

अपण ऐकू शकत नाही . म्हणून अपल्या हाताचंी हािचाि अपल्यािा ऐकू यते 

नाही . 

 

प्रश्न 9) जरा डोके चािवा . 

1. ससहाची डरकाळी व डासाचे गणुगणुणे यापंकैी कोणत्या अवाजाची पट्टी ईच्च 

ऄसेि ? 

ईत्तर : ससहाची डरकाळी अनण डासाच ेगणुगणुणे याचंी तिुना केल्यास ससहाची 

डरकाळी मोठया अवाजाची पण खािच्या पट्टीची ऄसत ेअनण डासाच ेगणुगणुण े

ह ेिहान अवाजाच े अनण ससहाच्या डरकाळीपके्षा ईच्च पट्टीतीि ऄसत े. 

2. सतारीमध्ये ईच्च पट्टी व नीच पट्टीच्या अवाजासाठी काय रचना ऄसते ? 

ईत्तर : सतारीचे तुंबा ( भोपळा ) अनण दाडंी ऄसे दोन भाग ऄसतात . दाडंीचे 

जे वरचे सटुे टोक ऄसते तथेे तारा गुडंाळण्यासाठी खुटंया ऄसतात . या 

ख ुंटयापंासून भोपळ्यापंयांत सात तारा जोडिले्या ऄसतात . या ताराचं्या खािी 
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पडदे ऄसतात . खुंट्ाचं्या साहाय्याने सतारीमधनू ईच्च पट्टी अनण नीच पट्टीच े

अवाज ननमााण करता येतात . 

3. तमुच्या वगाात दोनच मुिे परस्परासंोबत बोित ऄसतीि तर अनण सवाच मुि े

एकमकेासंोबत एकाच वेळी बोित ऄसतीि तर काय फरक जाणवेि ? 

ईत्तर : वगाातीि दोनच मुि ेपरस्परासंोबत बोित ऄसतीि तर त्याचं्या अवाजाची 

पातळी सामान्यतः 60 dB पयांत ऄसत े . ही पातळी ऐकू यणे्यायोग्य ऄसते 

त्यामळेु त्या दोन मुिानंा परस्पराचंे बोिण ेव्यवनस्थत ऐकू जाइि . परंतु सवाच 

मुिे एकमकेासंोबत एकाच वळेी बोित ऄसतीि, तर त्या वेळी त्या रठकाणी 

अवाजाची पातळी वाढून गोंगाट ननमााण होइि . या अवाजाच्या पातळीत 

कोणािाच कोणाचे बोिणे स्पष्टपणे ऐकू यणेार नाही . 

4. पट्टी टेबिावर कशीही ठेविी, तर ध्वनी ननमााण होइि का ? 

ईत्तर : 1. प्िनॅस्टकची एक मोजपट्टी घ्या ती टेबिावर ऄशी ठेवा की नतचे एक 

टोक टेबिावर राहीि अनण दसुरे टोक टेबिाच्या बाहरे राहीि .  

2. टेबिावरीि एक टोक एका हातान ेघट्ट दाबून ठेवा .   

3. दसु     हाताने पट्टीचे टेबिाबाहरेीि टोक खािच्या ददशनेे ठरावीक ऄतंर दाबनू 

सोडून द्या त्या वेळी पट्टीत कंपने ननमााण होतीि व ध्वनी ननमााण होइि .  

अता तमु्ही जरा ऄसे डोके चािवा की, ही मोजपट्टी टेबिावर कशीही ठेविी तरी 

ध्वनी ननमााण होइि का ? यानवषयी तमु्ही वगेवगेळया कृती प्रत्यक्ष करुन 

पानहल्यात तर तमु्हािंा ऄस ेददसनू यइेि की पट्टी टेबिावर कशीही ठेवनू ध्वनी 

ननमााण होत नाही . जर पट्टी टेबिावर ईभी ठेविी तर ध्वनी ननमााण होणार  

नाही . 

जरी पट्टीचा जास्त भाग टेबिावर अनण फार कमी भाग टेबिाच्या बाहरे ऄसा 

ठेविा तरी त्या पट्टीत कंपने ननमााण होत नाहीत अनण ध्वनी ननमााण होत नाही 

. 

5. पट्टीच्या मोकळ्या भागाची िाबंी व यणेा     अवाजात सहसबंंध अह ेका ? 

ईत्तर : पट्टीच्या टेबिाबाहरेीि मोकळ्या भागाची िाबंी अनण यणेारा अवाज यातं 

सहसंबधं अढळतो . येणारा अवाज मोकळ्या भागाच्या िाबंीनुसार बदितो . 
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6. जर टेबिाबाहरे 25 सेमी ऄशा नस्थतीत पट्टी ठेविी व छेडिी, तर अवाज यतेो 

का ? जर अवाज यते नसिे, तर त्याचे कारण शोधा ? 

ईत्तर : जर टेबिाबाहरे 25 सेमी ऄशा नस्थतीत पट्टी ठेविी व छेडिी तर 

त्यामधनू फारच कमी वारंवारता ननमााण होइि त्यामुळे अवाज येणार नाही व 

मानवािा ठरावीक वारंवाररतचेाच ध्वनी ऐकू यते ऄसल्यान ेतो अवाज ऐकू यणेार 

नाही . 

प्रश्न 10)  पढुीि ईदाहरणे सोडवा . 

1. कंप पावणा     एका वस्तचूी 15 सकंेदात 750 दोिन ेपूणा होतात . तर त्या 

वस्तचू्या कंपनाचंी वारंवाररता दकती ? 

ईत्तर : 15 सकंेदात 750 दोिने पूणा होतात . 

   1 सेकंदात             दोिने पणूा होतीि . 

एका सकंेदात पणूा होणाÚया दोिनाचंी संख्या म्हणजचे वारंवाररता होय . 

   त्या वस्तचू्या कंपनाचंी वारंवाररता         

 

2. कंप पावणा     एका वस्तचूी 240 दोिन ेपूणा होण्यासाठी जर 1 नमननट िागत 

ऄसेि, तर त्या कंपनाचंा दोिनकाळ दकती ? 

ईत्तर : 1 नमननटात 240 दोिने पणूा होतात . 

म्हणजचे 60 सेकंदातं 240 दोिने पणूा होतात. 

  1 सेकंदात           दोिने पणूा होतीि . 

   वारंवाररता         

अता, वारंवाररता         ------------- ( सूत्र ) 

          वारंवाररता      ... सेकंद . 

  त्या कंपनाचंा दोिनकाळ        ... सेकंद . 



Buddhiraj Elearning  
 

12 | P a g e  
 

3. कंप पावणा     एका वस्तचूा दोिनकाळ 0.004 सकंेद अह े. तर त्या वस्तचूी 

वारंवाररता काढा ? 

ईत्तर : वारंवाररता         ------ ( सतू्र ) 

                           

                       

   वारंवाररता              


