
पायथागोरसचे प्रमेय 

प्र. 1. खालील त्रिकुटाांपैकी पायथागोरसची त्रिकुटे कोणती आहेत हे 

सकारण ललहा. 

(1) (3, 5, 4)   (2) (4, 9, 12)  

(3) (5, 12, 13)  (4) (24, 70, 74) 

         (5) (10, 24, 27)   (6) (11, 60, 61) 

 

(1) (3, 5, 4) :-  या सांखयाांच्या त्रिकुटामध्ये, मोठी सांखया 5 आहे. 

52=25 आणण 32+42 = 9 + 16 = 25 

 ∴  52 = 32 + 42 
या ठठकाणी मोठ्या सांखयेचा वगग हा इतर दोन सांखयाांच्या वगाांच्या 

बेरजेइतका आहे. 

(3, 5, 4) हे पायथागोरसचे त्रिकूट आहे. 

(2) (4, 9, 12)  :- या सांखयाांच्या त्रिकुटामध्ये, मोठी सांखया 12 आहे. 

122= 144 आणण 42+92 = 81 + 16 = 97 

 ∴  122 ≠ 92 + 42 



∴ 144 ≠ 97  
या ठठकाणी मोठ्या सांखयेचा वगग हा इतर दोन सांखयाांच्या वगाांच्या 

बेरजेइतका नाही. 

(4, 9, 12) हे पायथागोरसचे त्रिकूट नाही. 

 (3) (5, 12, 13) :- या सांखयाांच्या त्रिकुटामध्ये, मोठी सांखया 13 आहे. 

132= 169 आणण 52+122 = 28 + 144 = 169 

   ∴  132 = 52 + 122 
या ठठकाणी मोठ्या सांखयेचा वगग हा इतर दोन सांखयाांच्या वगाांच्या 

बेरजेइतका आहे.  

( 5, 12,13) हे पायथागोरसचे त्रिकूट आहे. 

(4) (24, 70, 74) :- या सांखयाांच्या त्रिकुटामध्ये, मोठी सांखया 74 आहे. 

742= 5476 आणण 242+702 = 576 + 4900 = 5476 

   ∴  742 = 242 + 702 
 या ठठकाणी मोठ्या सांखयेचा वगग हा इतर दोन सांखयाांच्या वगाांच्या 

बेरजेइतका आहे 

(24, 70, 74) हे पायथागोरसचे त्रिकूट आहे. 

 



(5) (10, 24, 27) :- या सांखयाांच्या त्रिकुटामध्ये, मोठी सांखया 27 आहे. 

272= 729 आणण 102 +2492 = 100 + 576 = 676 

∴ 729 ≠ 676  
∴  272 ≠ 102 + 242   
या ठठकाणी मोठ्या सांखयेचा वगग हा इतर दोन सांखयाांच्या वगाांच्या 

बेरजेइतका नाही. 

(10, 24, 27) हे पायथागोरसचे त्रिकूट नाही. 

(6) (11, 60, 61) :- या सांखयाांच्या त्रिकुटामध्ये, मोठी सांखया 61 आहे. 

612= 3721 आणण 112 + 602 = 121 + 3600 = 3721 

   ∴  612 = 112 + 602 
या ठठकाणी मोठ्या सांखयेचा वगग हा इतर दोन सांखयाांच्या वगाांच्या 

बेरजेइतका आहे 

(11, 60, 61) हे पायथागोरसचे त्रिकूट आहे. 

 

 

 

 



प्र. 2 आकृतीमध्ये < MNP = 90°, रेख NQ  रेख MP, MQ = 9, 

QP = 4 तर NQ काढा. 

 

उत्तर :   MNP मध्ये, रेख NQ ⊥ रेख MP आणण M-Q-P. 

लिरोलांब NQ हा कणग MP चे रेख MQ व रेख PQ अस ेदोन भाग करतो. 

भूलमतीमध्याच्या प्रमेयानुसार, 

 𝑁𝑄2 = 𝑀𝑄 × 𝑄𝑃 

 = 9 × 4   ……..(ठदलेल्या ककमती भरून) 

 = 36 

NQ = 6 



तर NQ=6  आहे. 

प्र. 3 आकृतीमध्ये < QPR = 90°, रेख PM  रेख QR आणण Q-M-R, 

PM = 10, QM = 8 यावरून QR काढा. 

 

उत्तर :   PQR मध्ये,  

रेख PM ⊥ रेख QR आणण Q-M-R. 

लिरोलांब PM हा कणग QR चे रेख QM व रेख MR अस ेदोन भाग करतो. 

भूलमतीमध्याच्या प्रमेयानुसार, 

  𝑃𝑀2 = 𝑄𝑀 × 𝑀𝑅 



102     = 8  × 𝑀𝑅   ……..(ठदलेल्या ककमती भरून) 

MR = 
100

8
  

        = 12.5 

QR = QM + MR       .......(Q-M-R) 

 ∴  𝑄𝑅 = 8 + 12.5  

∴  𝑄𝑅 = 20.5    

∴  𝑄𝑅 = 20.5   आहे 

 

प्र. 4 आकृतीमधील  △ PSR मध्ये ठदलेल्या माठहतीवरून RP आणण PS 

काढा.  

 

उत्तर :    △ PSR मध्ये, 

< P = 30°,    ….(ठदले आहे) 



< S = 90°,    ….(ठदले आहे) 

∴ < R = 60°,    ….(त्रिकोणाचा उरलेला कोन) 

△ PSR हा 30°,60°,90° मापाचा त्रिकोण आहे. 

30°,60°,90° त्रिकोणाच्या प्रमेयावरून, 

 SR = 
1

2
 𝑃𝑅    ....( 30° कोनासमोरील बाजू) 

 ∴ 6 =  
1

2
 𝑃𝑅 

∴ 𝑃𝑅 = 6 × 2 = 12  

  तसेच, 𝑃𝑆 =  
√3

2
 × 𝑃𝑅 

= √3

2
 × 12    ....(PR ची ककमांत भरून) 

= 6√3      

 RP = 12, आणण PS = 6√3 आहेत. 

प्र. 5 आकृतीमध्ये ठदलेल्या माठहतीवरून AB आणण BC काढण्यासाठी 

खालील कृती पूणग करा. 

AB = BC  ………….( ) 

∴ <  BAC =    

 AB = BC =    ×    AC 

       =    × √8 



       =   × 2√2 

               =    

  

उत्तर AB = BC   ………….( एकरुप कोनासमोरीन बाजू ) 

∴ <  BAC =   45°  

 AB = BC =   
1

√2
 ×    AC 

       =   
1

√2
 × √8 

       =  
1

√2
 × 2√2 

               =  2   

  



प्र. 6 एका चौरसाचा कणग 10 सेमी आहे तर त्याच्या बाजूची लाांबी व 

पररलमती काढा. 

उत्तर :  

 

   ∎ ABCD हा इष्ट चौरस मानू. 

चौरसाचा प्रत्येक कोन काटकोन व सवग भुजा एकरूप असतात.  

समजा, चौरसाच्या बाजूची लाांबी x सेमी आहे. 

 ∴ < B = 90°   

∴  ∆  ABC  या काटकोन त्रिकोणात, 

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 



𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 =  𝐴𝐶2  

∴  𝑥2 + 𝑥2 = (10)2  

∴ 2𝑥2 = 100  

∴  𝑥2 = 50  

∴ 𝑥 =  √50  

∴ 𝑥 =  √25 × 2  

∴ 𝑥 =  √25 × √2  

∴ 𝑥 = 5√2  

 चौरसाच्या बाजूची लाांबी =  5√2 सेमी 

चौरसाची पररलमती = 4 × बाजू  = 4 ×  5√2  = 20√2 सेमी 

 

 

 

 

 



प्र. 7 आकृतीमध्ये <  DFE = 90°, रेख FG  रेख ED. जर  

GD = 8, FG = 12, तर (1) EG  (2) FD  आणण  (3) EF काढा. 

 
 

उत्तर :   ∆  DFE या काटकोन त्रिकोणात लिरोलांब FG हा कणागचे रेख DG 

व रेख GE असे दोन भाग करतो व D-G-E. 

भूलमतीमध्याच्या प्रमेयानुसार, 

  𝐹𝐺2 = 𝐷𝐺 × 𝐺𝐸 

122     = 8  × 𝐺𝐸   ……..(ठदलेल्या ककमती भरून) 

∴ 𝐺𝐸 =  
144

8
  

∴ 𝐺𝐸 = 18      ......(1) 



आता, ∆  FGE या काटकोन त्रिकोणात, 

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

 𝐸𝐹2 =  𝐹𝐺2 + 𝐺𝐸2  

∴  𝐸𝐹2 =  122 + 182   ....(ठदलेल्या ककमती भरून व (1) वरून) 

∴  𝐸𝐹2 =  144 + 324   

     = 468 

∴ 𝐸𝐹 =  √468  

           =  √36 × 13   

= 6√13    ….(दोन्ही बाजूांची वगगमूळे घेऊन).....(2) 

 तसेच, ∆ FGD या काटकोन त्रिकोणात, 

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝐹𝐷2 =  𝐹𝐺2 + 𝐺𝐷2  

∴  𝐹𝐷2 =  122 + 82   ....(ठदलेल्या ककमती भरून) 

   = 144 + 64   

   = 208   



 

𝐹𝐷 =  √208   

=   √16 × 13 =   4√13   ….(दोन्ही बाजूांची वगगमूळे घेऊन) 

𝑖) 𝐸𝐺 = 18    

𝑖𝑖) 𝐹𝐷 =  4√13     

𝑖𝑖𝑖) 𝐸𝐹 = 6√13    

प्र. 8 एका आयताची लाांबी 35 सेमी व रां दी 12 सेमी आहे तर त्या 

आयताच्या कणागची लाांबी काढा. 

 

उत्तर :   आयताचा प्रत्येक कोन काटकोन असतो. 

∴ < 𝐴BC = 90°   

∆  ABC या काटकोन त्रिकोणात, 



पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝐴𝐶2 =  𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2  

∴  𝐴𝐶2 =  122 + 352     ....(ठदलेल्या ककमती भरून) 

  = 144 + 1225 

   = 1369 

  ∴  𝐴𝐶 =  √1369    ….(दोन्ही बाजूांची वगगमूळे घेऊन) 

  ∴  𝐴𝐶 = 37 सेमी  

  आयताच्या कणागची लाांबी 37 सेमी 

 

 

 

 

 

 



प्र. 9 आकृतीमध्ये M हा बाजू QR चा मध्यत्रबांद ूआहे. <  PRQ = 90° 

असेल तर लसद्ध करा, 𝑃𝑄2 =  4𝑃𝑀2 + 3𝑃𝑅2  

 

  

 

उत्तर :   

∆  PRQ या काटकोन त्रिकोणात, 

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

 𝑃𝑄2 =  𝑃𝑅2 + 𝑅𝑄2        .....(1) 

∆ PRM या काटकोन त्रिकोणात, 



पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝑃𝑀2 =  𝑃𝑅2 + 𝑅𝑀2        ....(2) 

 परांतु, RQ = 2RM    ….(M हा बाजू RQ मध्यत्रबांद)ु 

∴ 𝑅𝑀 =  
1

2
 𝑅𝑄         ....(3) 

 ∴  𝑃𝑀2 =  𝑃𝑅2 + (
1

2
 𝑅𝑄)2    .....((3) ची ककमत (2) मध्ये भरून) 

∴  𝑃𝑀2 =  𝑃𝑅2 +
1

4
 𝑅𝑄2  

∴  4𝑃𝑀2 = 4𝑃𝑅2 +  𝑅𝑄2     .....(दोन्ही बाजूांना 4 ने गुणून).....(4) 

समीकरण (4) मधून समीकरण (1) वजा करून, 

4𝑃𝑀2 − 𝑃𝑄2  = 4𝑃𝑅2 + 𝑅𝑄2 − 𝑃𝑅2 − 𝑅𝑄2  

 ∴  4𝑃𝑀2 −  𝑃𝑄2 =   3𝑃𝑅2 

∴  4𝑃𝑀2 −  3𝑃𝑅2 =  𝑃𝑄2    

∴   𝑃𝑄2 =   4𝑃𝑀2 −  3𝑃𝑅2  

 



प्र. 10 रस्तत्याच्या दतुर्ाग असलेल्या इमारतीच्या लभांती एकमेकीांना 

समाांतर आहेत. 5.8 मी लाांबीच्या लिडीच ेएक टोक रस्तत्यावर ठेवल ेअसता 

ततच ेवरच ेटोक पठह ल्या इमारतीच्या 4 मीटर उांच असलेल्या 

णखडकीपयांत टेकते. त्याच ठठ काणी लिडी ठेवून रस्तत्याच्या दसुऱ्या बाजूस 

वळवव ल्यास ततच ेवरच ेटोक दसुऱ्या इमारतीच्या 4.2 मीटर उांच 

असलेल्या णखडकीपयांत येते , तर रस्तत्याची रां दी काढा. 

 

 

उत्तर :  आकृतीत, रेख AC हा रस्तता असून रेख AM व रेख CN या 

इमारतीांच्या लभांती आहेत. 



रस्तत्यात B या ठठकाणी उभ्या केलेल्या लिडीच ेवरच ेटोक AM या 

लभांतीच्या E या ठठकाणी टेकते.  

EA = 4 मी      ___ (ठदले आहे) 

लिडी B त्याच ठठकाणी ठेवून दसुऱ्या इमारतीच्या लभांतीकड ेवरच ेटोक 

कर्रवल ेअसता त ेD या ठठकाणी टेकते. 

DC = 4.2 मी      ___ (ठदले आहे) 

लिडीची लाांबी 5.8 मी आहे. 

आता  ∆ EAB मध्ये , 

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝐸𝐵2 =  𝐸𝐴2 + 𝐴𝐵2         

∴  5.82 = 42 + 𝐴𝐵2  

∴  5.82 − 42 = 𝐴𝐵2  

∴  𝐴𝐵2 = (5.8 + 4) (5.8 − 4)  

              =  (9.8)(1.8) 



             =  17.64 

             = (4.2)2 

∴ 𝐴𝐵 = 4.2 मी                                            ….(दोन्ही बाजूांची वगगमूळे घेऊन)..(1) 

त्याचप्रमाणे ∆ DCB मध्ये , < 𝐶 = 90°   

∴  ∆  DCB मध्ये ,  

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

 𝐷𝐵2 =  𝐷𝐶2 + 𝐵𝐶2    

∴ 5.8 =  4.22 + 𝐵𝐶2  

∴ 𝐵𝐶2 =  5.8 −  4.22    

  = (5.8 + 4.2)(5.8 – 4.2) 

   = 16  

∴ 𝐵𝐶 = 4       ...….(दोन्ही बाजूांची वगगमूळे घेऊन) 

 ∴ 𝐴𝐶 = 𝐴𝐵 + 𝐵𝐶     ....(A-B-C)…(2) 

 = 4.2 + 4     ....( 1 व 2 वरून) 



 = 8.2 मी 

रस्तत्याची रां दी 8.2 मी 

सरावसांच 2.2 

प्र. 1  ∆ PQR मध्ये, त्रबांद ूS हा बाजू QR चा मध्यत्रबांद ूआहे,  

जर PQ = 11, PR = 17, PS = 13 असले तर QR ची लाांबी काढा. 

 

उत्तर :   बाजू QR चा S हा मध्यत्रबांद ूआहे.   __(ठदले आहे)__ (1) 

 ∆  PQR मध्ये, रेख PS ही मध्यगा आहे. 

 𝑃𝑄2 + 𝑃𝑅2 =  2𝑃𝑆2 + 2𝑄𝑆2   ...( अपोलोतनअसचे प्रमेय) 

∴  112 + 172 = 2 × 132 + 2𝑄𝑆2   ....(ठदलेल्या ककमती भरून) 

∴ 121 + 289 =  2 × 169 + 2𝑄𝑆2
  



∴ 410 =  338 + 2𝑄𝑆2  

∴ 410 −  338 = 2𝑄𝑆2  

∴  2𝑄𝑆2 = 72  

∴  𝑄𝑆2 =  
72

2
    

∴  𝑄𝑆2 = 36    

∴ 𝑄𝑆 = 6      ...(दोन्ही बाजूांची वगगमूळे घेऊन) 

 

QR = 2 × QS   ….(1 वरन) 

 = 2 ×  6 

 = 12 

∴ 𝑄𝑅 =  12   

 

 

 



प्र. 2 ∆ ABC मध्ये, AB = 10, AC = 7, BC = 9 तर त्रबांद ूC 

मधून बाजू AB वर काढलेल्या मध्यगचेी लाांबी ककती? 

 
उत्तर :  त्रबांद ूC मधून काढलेली मध्यगा रेख CM ही बाजू AB ला M या 

त्रबांदतू छेदते B-M-A. 

∆ CBA मधे्य,   

रेख CM ही मध्यगा.   

∴ 𝐵𝑀 = 𝐴𝑀 = 5     ....(AB = 10, ठदले आहे) 

𝐶𝐵2 + 𝐶𝐴2 = 2𝐶𝑀2 + 2𝐵𝑀2   .....( अपोलोतनअसचे प्रमेय) 

∴  92 + 72 = 2𝐶𝑀2 + 2 × 52  

∴ 81 + 49 = 2𝐶𝑀2 + 2 × 25 

∴ 130 = 2𝐶𝑀2 + 50  

∴ 130 − 50 =  2𝐶𝑀2   

∴  2𝐶𝑀2 = 80  



∴  𝐶𝑀2 = 40      ...(दोन्ही बाजूांची वगगमूळे घेऊन) 

∴ 𝐶𝑀 =  √40  

∴ 𝐶𝑀 =  √4 × 10  

  = √4 × √10  

∴ 𝐶𝑀 = 2√10  

उत्तर : बबिंदू C मधून बाजू AB वर काढलेल्या मध्यगेची लािंबी 2√10  आहे. 

प्र. 3 आकृतीमध्ये रेख PS ही  PQR ची मध्यगा आहे आणण PT QR 

तर लसद्ध करा, 

1) 𝑃𝑅2 = 𝑃𝑆2 + 𝑄𝑅 × 𝑆𝑇 + 
𝑄𝑅

2

2 

2) 𝑃𝑄2 = 𝑃𝑆2 − 𝑄𝑅 × 𝑆𝑇 +  
𝑄𝑅

2

2 

 



  

उत्तर :  1) < 𝑃𝑆𝑄  हा लघुकोन आहे.    ____(आकृतीवरून) 

 ∴ 𝑃𝑆𝑅 हा बवशालकोन आहे. 
∴ 𝑃𝑆𝑅 हा बवशालकोन बिकोण आहे.   

∴ 𝑇 − 𝑆 − 𝑅  

TR = TS + SR       …..(1) 

∆ PTR या काटकोन बिकोणात,  

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝑃𝑅2 = 𝑃𝑇2 + 𝑇𝑅2  

        = 𝑃𝑇2 + (𝑇𝑆 + 𝑆𝑅)2                                                  ...(1 वरन) 

     = 𝑃𝑇2 + 𝑇𝑆2 + 𝑆𝑅2 + 2𝑇𝑆. 𝑆𝑅                              ....(2) 

तसेच,  ∆ PTS या काटकोन बिकोणात,  

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝑃𝑇2 + 𝑇𝑆2 = 𝑃𝑆2         ....(3) 

∴ 𝑃𝑅2 =  𝑃𝑆2 + 𝑆𝑅2 + 2. 𝑇𝑆. 𝑆𝑅    ....(2 व 3 वरन) 

      = 𝑃𝑆2 + (
1

2
𝑄𝑅)2 + 2𝑇𝑆(

1

2
𝑄𝑅) 

         ..(बाजू QR चा S मध्यत्रबांद)ू 

  = 𝑃𝑆2 +
1

4
𝑄𝑅)2 + 𝑇𝑆. 𝑄𝑅 



∴  𝑃𝑅2 =  𝑃𝑆2 + 𝑄𝑅 × 𝑆𝑇 + (
𝑄𝑅

2
)2  

2) < 𝑃𝑆𝑄  हा लघुकोन आहे.    ____(आकृतीवरून) 

 ∴ 𝑄 − 𝑇 − 𝑆  
QS = QT + TS 

 ∴ 𝑄𝑇 = 𝑄𝑆 − 𝑇𝑆     .....(4) 

∆ PTR या काटकोन बिकोणात,  

 पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝑃𝑄2 =  𝑃𝑇2 + 𝑄𝑇2  
 = 𝑃𝑇2 + (𝑄𝑆 + 𝑇𝑆)2    .....(4 वरन) 

          = 𝑃𝑇2 +  𝑄𝑆2 + 𝑇𝑆2 − 2𝑄𝑆. 𝑇𝑆 

 = 𝑃𝑇2 + 𝑇𝑆2 + 𝑄𝑆2 − 2𝑄𝑆. 𝑇𝑆     ....(5) 

 पुन्हा ,  ∆ PTS या काटकोन बिकोणात 

 पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝑃𝑇2 +  𝑇𝑆2 = 𝑃𝑆2       ....(6) 

 ∴  𝑃𝑄2 =  𝑃𝑆2 + 𝑄𝑆2 − 2. 𝑄𝑆. 𝑇𝑆          .....(5) व (6) वरन 

   = 𝑃𝑆2 + (
1

2
𝑄𝑅)2 − 2. (

1

2
𝑄𝑅). 𝑇𝑆       

   = 𝑃𝑆2 +
1

4
𝑄𝑅2 − 𝑄𝑅. 𝑇𝑆      



∴  𝑃𝑄2 = 𝑃𝑆2 − 𝑄𝑅 × 𝑆𝑇 + 
𝑄𝑅

2

2
  

4. आकृतीमधे्य,  ∆ ABC  च्या, बाजू BC चा बबिंदू M हा मध्यबबिंदू आहे. 

जर  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 290 सेमी 2 , AM = 8 सेमी, तर BC काढा. 

 

रीत : ∆  ABC च्या बाजू BC चा M हा मध्यबबिंदू     __ (बदले 

आहे) 

∆  ABC मधे्य, रेख AM ही मध्यगा आहे.     ___(1) 

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝑀2 + 2𝐵𝑀2     ___(अपोलोबनयसचे 

प्रमेय) 

∴ 290 = 2(8)2 + 2B𝑀2     ___(बदलेल्या बकमती भरून)  

290 = 2 ×  64 + 2B𝑀2  

∴ 290 = 128 + 2B𝑀2  

∴ 290 - 128 = 2B𝑀2   



2B𝑀2  = 162  

∴ B𝑀2   = 
162

2
 

B𝑀2    = 81  

∴ BM = 9     ___(दोन्ही बाजूिंची वगगमुळे घेऊन) 

बाजू BC चा M हा मध्यबबिंदू   ___ [(1) वरून] 

∴  BC  = 2 BM 

∴ BC  = 2 × 9  

∴ BC  = 18 सेमी. 

उत्तर : BC = 18 सेमी आहे. 

 

5. आकृतीमधे्य दाखवल्यानुसार T हा बबिंदू आयत PQRS च्या अिंतभागगात आहे, 

तर बसद्ध करा : 

 𝑇𝑆2 + 𝑇𝑄2 = 𝑇𝑃2 + 𝑇𝑅2 

(आकृतीत दाखवल्याप्रमाणे A-T-B असा रेख AB || बाजू SR काढा.) 



 

रचना : बबिंदू T मधून रेख AB अशी काढा की, रेख AB || बाजू SR. 

A-T-B, P-A-S व Q-B-R. 

बसद्धता : PQRS हा आयत आहे.     ___ (बदले आहे) 

बाजू PQ || बाजू SR      __ (आयताच्या सिंमुख बाजू) 

व बाजू SR || रेख AB       ___(रचना) 

∴  ∎ PABQ  व  ∎ SABR  हे सुद्धा आयत आहेत. 

∎ PABQ मधे्य, 

PA = QB व PQ = AB    __ (आयताच्या सिंमुख बाजू)__ (1) 

तसेच, ∎  SABR मधे्य, 

SA = RB व SR = AB    __ (आयताच्या सिंमुख बाजू)__ (2) 



आता,  ∆  TAS मधे्य  < TAS = 90°    __(रचनेवरून) 

∆ TAS मधे्य, 

पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

𝑇𝑆2 =  𝑇𝐴2 + 𝑆𝐴 2     ___ (3) 

तसेच, ∆  TAP या काटकोन बिकोणात, 

पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

𝑇𝑃2 =  𝑇𝐴2 + 𝑃𝐴 2     ___(4) 

आता,   ∆ TBR मधे्य ,  < TBR = 90°    ___(रचनेवरून) 

∆  TBR मधे्य, 

पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

𝑇𝑅2 =  𝑇𝐵2 + 𝑅𝐵 2      __(5) 

तसेच,  ∆ TBQ या काटकोन बिकोणात, 

पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

𝑇𝑄2 =  𝑇𝐵2 + 𝑄𝐵 2        ___(6) 

आता, समीकरण (3) व (6) ची बेरीज करून, 



𝑇𝑆2 + 𝑇𝑄2 =  𝑇𝐴2  + 𝑆𝐴 2 +  𝑇𝐵2 +  𝑄𝐵 2       

𝑇𝑆2 + 𝑇𝑄2 =  𝑇𝐴2  + 𝐵𝑅 2 +  𝑇𝐵2 +  𝑃𝐴 2       ___(1) व (2) वरून 

        =  𝑇𝐴2 + 𝑃𝐴 2 + 𝐵𝑅 2 +  𝑇𝐵2 

 ∴  𝑇𝑆2 + 𝑇𝑄2 = 𝑇𝑃2 + 𝑇𝑅2     ___(4) व (5) वरून 

 

     संकीर्ण प्रश्नसंग्रह 1  

प्र 1. पढुील बहुपयागयी प्रशनाांच्या ठदलेल्या उत्तराांपकैी अचकू पयागय तनवडा : 

(1) पुढीलपैकी कोणते पायथागोरसचे त्रिकूट आहे ?  

(A) (1, 5, 10) 

(B) (3, 4, 5) 

(C) (2, 2, 2)  

(D) (5, 5, 2) 

उत्तर :- (B) (3, 4, 5) 

(2) काटकोन त्रिकोणात काटकोन करणाऱ्या बाजूच्या वगाांची बेरीज 169 असेल, 

तर त्याच्या कणााची लाांबी त्रकती? 



(A) 15   (B) 13   (C) 5   (D) 12 

उत्तर :- (B) 13 

(3) पुढीलपैकी कोणत्या तारखेतील सांख्या हे पायथागोरसचे त्रिकूट आहे? 

(A) 15/08/17 

(B) 16/08/16 

(C) 3/5/17 

(D) 4/9/15 

उत्तर :- (A) 15/08/17 

(4) बाजूच्या लाांबी a, b, c असलेल्या त्रिकोणामधे्य जर  𝑎2 + 𝑏2 = 𝑐2  असेल, 

तर तो कोणत्या प्रकारचा त्रिकोण असेल? 

(A) त्रवशालकोन त्रिकोण 

(B) लघुकोन त्रिकोण 

(C) काटकोन त्रिकोण 

(D) समभुज त्रिकोण 

उत्तर :- (C) काटकोन त्रिकोण 



 

(5) एका चौरसाचा कणा 10√2 सेमी असल्यास त्याची पररत्रमती ___ असेल. 

(A) 10 सेमी 

(B) 40√2 सेमी 

(C) 20 सेमी 

(D) 40 सेमी 

उत्तर :- (D) 40 सेमी 

(6) एका काटकोन त्रिकोणात कणाावरील त्रशरोलांबामुळे कणााचे 4 सेमी व 9 सेमी 

लाांबीचे दोन भाग होतात, तर त्या त्रशरोलांबाची लाांबी त्रकती? 

(A) 9 सेमी   (B) 4 सेमी   (C) 6 सेमी   (D) 2√6 सेमी 

उत्तर :- (C) 6 सेमी   

(7) काटकोन त्रिकोणामधे्य काटकोन करणाऱ्या बाजू 24 सेमी व 18 सेमी 

असतील, तर त्याच्या कणााची लाांबी ___ असेल. 

(A) 24 सेमी  (B) 30 सेमी   (C) 15 सेमी  (D) 18 सेमी 

उत्तर :- (B) 30 सेमी   



 

(8) ∆ABC मधे्य AB = 6√3 सेमी , AC = 12 सेमी आत्रण BC = 6 सेमी, तर <

 A चे माप त्रकती? 

(A) 30°  (B) 60°  (C) 90°  (D) 45° 

उत्तर :- (A) 30° 

प्र 2. पुढील उदाहरणे सोडवा : 

(1) एका समभुज त्रिकोणाची बाजू 2a आहे, तर त्याची उांची काढा. 

रीत : समभुज त्रिकोणाची बाजू = 2a    __(त्रदले आहे) 

समभुज त्रिकोणाची उांची = 
√3

2
×  बाजू  

   = 
√3

2
× 2𝑎 

   = √3𝑎 

उत्तर : समभुज त्रिकोणाची उांची = √3𝑎  आहे. 

 

(2) 7 सेमी, 24 सेमी, 25 सेमी बाजू असलेला त्रिकोण हा काटकोन त्रिकोण 

होईल का? सकारण त्रलहा. 



रीत : 7 सेमी, 24 सेमी व 25 सेमी याांमधे्य सवाांत मोठी बाजू 25 सेमी ही आहे. 

∴  252 = 625 आत्रण  72 + 242 = 49 + 576 = 625  

∴  252 = 72 + 242  

उत्तर : पायथागोरसच्या प्रमेयाच्या व्यत्यासानुसार, त्रदलेला त्रिकोण हा काटकोन 

त्रिकोण आहे. 

(3) आयताच्या बाजू 11 सेमी व 60 सेमी असतील, तर त्याच्या कणााची लाांबी 

काढा. 

रीत : आयताच्या कणाामुळे त्याचे दोन एकरूप काटकोन त्रिकोणाांत त्रवभाजन 

होते. याांपैकी एका काटकोन त्रिकोणाचा त्रवचार करता, पायथागोरसच्या 

प्रमेयानुसार, 

कणा
2

= पत्रहली बाजू
2

+ दुसरी बाजू
2
  

         = 112 + 602 

         = 121+3600 

        = 3721 

        = √3721 = 61  

उत्तर : कणााची लाांबी = 61 सेमी आहे. 



(4) एका काटकोन त्रिकोणामधे्य काटकोन करणाऱ्या बाजू 9 सेमी व 12 सेमी 

आहेत, तर त्या त्रिकोणाच्या कणााची लाांबी काढा. 

रीत : त्रदलेल्या काटकोन त्रिकोणात, पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

कणा
2

= पत्रहली बाजू
2

+ दुसरी बाजू
2
  

         = 92 + 122 

         = 81 + 144  

        = 225  

        = √225 = 15 सेमी 

उत्तर : कणााची लाांबी = 15 सेमी आहे. 

 

(5) समत्रिभुज काटकोन त्रिकोणाची बाजू x आहे, तर त्याच्या कणााची लाांबी 

काढा. 

रीत : समत्रिभुज काटकोन त्रिकोणातील कोनाांची मापे 45°, 45° व 90° अशी 

असतात. 

45°-45°-90° त्रिकोणाच्या प्रमेयावरून, 

समत्रिभुज काटकोन त्रिकोणाच्या बाजूची लाांबी 



= 
1

√2
×   कणााची लाांबी     

∴ 𝑥 =  
1

√2
×   कणााची लाांबी       

∴    कणााची लाांबी =  √2𝑥    

 कणााची लाांबी = √2𝑥   आहे. 

 

प्र 3. ∆ RST मध्ये, < S = 90°, < T = 30°, RT = 12 समेी तर RS व ST काढा. 

उत्तर :  ∆ RST मध्ये , < S = 90°, < T = 30°, RT = 12 सेमी  __ (त्रदले 

आहे) 

<R = 60°,     ___(उरलेला कोन) 

∴  ∆ RST मध्ये, 30°- 60° – 90° मापाचा त्रिकोण आहे. 

∆ RST मध्ये , 

30°- 60° – 90° त्रिकोणाच्या प्रमेयानुसार, 

𝑆𝑅 =  
1

2
𝑅𝑇      __(30° कोनासमोरील बाजू)  



=  
1

2
× 12  

= 6 सेमी 

तसेच, 

𝑆𝑇 =
√3

2
 𝑅𝑇    __(60° कोनासमोरील बाजू)  

=
√3

2
 × 12  

= 6√3 सेमी. 

उत्तर : RS = 6 सेमी व ST = 6√3 सेमी आहे. 

 

4. आयताचे के्षिफळ 192 चौसेमी असून, त्याची लाांबी 16 है सेमी आहे, तर 

आयताच्या कणााची लाांबी काढा. 

  

रीत : आकृतीतील  ∎ ABCD हा इष्ट आयत मानू. 



मग, A(∎ABCD) = 192 चौसेमी, लाांबी = AB व रां दी = AD 

A(∎ABCD) =  𝐴𝐵 × 𝐴𝐷      ___(सूिावरून) 

∴ 192 = 16 × 𝐴𝐷   

∴ 𝐴𝐷 =  
192

16
= 12 सेमी  

आता, ∆ DAB  मधे्य, < DAB = 90°   ___(आयताचा कोन) 

△DAB मधे्य, पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝐷𝐵2 = 𝐴𝐷2 + 𝐴𝐵2  

𝐷𝐵2 = 122 + 162  

         = 144 × 256 

         = 400 

∴ 𝐷𝐵 = 20      ___( दोन्ही बाजूांची वगामुळे घेऊन) 

उत्तर : आयताच्या कणााची लाांबी = 20 सेमी आहे. 

 

5. एका समभुज त्रिकोणाची उांची √3 सेमी आहे, तर त्या त्रिकोणाच्या बाजूची 

लाांबी व पररत्रमती काढा. 



 

 

रीत : आकृतीतील ∆ ABC हा इष्ट समभुज त्रिकोण मानू. 

मग, उांची (h) = AD 

    = √3 सेमी 

रेख AD ⊥पाया BC. 

∴  ∆ 𝐴𝐷𝐵 = 90°              

< 𝐵 = 60°       ___(समभुज त्रिकोणाचा कोन) 

 ∴ < 𝐵𝐴𝐷 = 30°    ___(∆ ADB चा उरलेला कोन) 

∴  ∆ ADB  हा  30°- 60° – 90° मापाचा त्रिकोण आहे. 

∴  ∆ ADB मध्ये, 30°- 60° – 90° त्रिकोणाच्या प्रमेयानुसार, 

𝐴𝐷 =
√3

2
 𝐴𝐵     __(60° कोनासमोरील बाजू) 



∴  √3  = 
√3

2
 AB   

∴ 𝐴𝐵 =  √3 ×
2

√3
 = 2   ….(1)  

समभुज त्रिकोणाच्या सवा बाजूांची लाांबी समान असते. 

∴ AB = BC = AC = 2 सेमी    ___ [(1) वरून] 

ΔABC ची पररत्रमती   = AB + BC + AC  

       = 2 + 2 + 2 = 6सेमी 

उत्तर : समभुज त्रिकोणाच्या बाजूची लाांबी = 2 सेमी व पररत्रमती = 6 सेमी आहे. 

6.  ΔABC मधे्य, रेख AP ही मध्यगा आहे. जर BC 

18,    𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 =  260  , तर AP काढा. 

 

रीत :  ΔABC मधे्य, रेख AP ही मध्यगा आहे. 

∴ 𝐵𝑃 =  
1

2
 𝐵𝐶   



∴ 𝐵𝑃 =  
1

2
× 18 = 9   

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝑃2 + 2𝐵𝑃2  _____(अपोलोत्रनयसचे प्रमेय)  

∴ 260 = 2𝐴𝑃2 + 2(9)2   ___(त्रदलेल्या त्रकमती भरून) 

∴ 260 =  2𝐴𝑃2 + 2 × 81  

∴ 260 = 2𝐴𝑃2 + 162  

∴ 2𝐴𝑃2 = 260 − 162 = 98  

∴  𝐴𝑃2=
98

2
 

∴  𝐴𝑃2 = 49  

∴ 𝐴𝑃 = 7      ___(दोन्ही बाजूांची वगामुळे घेऊन) 

 

उत्तर : AP = 7 आहे. 

 

7. Δ ABC हा समभुज त्रिकोण आहे. पाया BC वर P त्रबांदू असा आहे की, 𝑃𝐶 =

 
1

3
𝐵𝐶 . जर AB = 6 सेमी, तर AP काढा. 



 

उत्तर :  

रचना : रेख AM ⊥ बाजू BC काढा. 

रीत : Δ ABC हा समभुज त्रिकोण आहे.   ___(त्रदले आहे) 

   ∴ AB = BC = AC = 6 सेमी    ___(1) 

समभुज त्रिकोणात त्रशरोलांब पायाला दुभागतो. 

∴ BM = MC = 3 सेमी     ___ (2) 

तसेच, PC = 
1 

3
 BC     ___(त्रदले आहे) 

PC = 
1 

3
 × 6        __(BC = 6 सेमी) 

∴ PC = 2 सेमी     ___ (3) 

आता, M-P-C     __(आकृतीवरून) 



∴ MC = MP+ PC 

∴   3 = 𝑀𝑃 + 2      __(2) व (3) वरून 

∴ MP  = 3 - 2 = 1    ___(4) 

रेख AM ⊥ बाजू BC    ___(रचना)   

< AMC = 90∘ 

Δ AMC या काटकोन त्रिकोणात, पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

कणा
2

= पत्रहली बाजू
2

+ दुसरी बाजू
2
  

𝐴𝐶2 = 𝐴𝑀2 + 𝑀𝐶2  

       6 2 = 𝐴𝑀2 + 32      ___(त्रकमती भरून) 

∴ 36 =  𝐴𝑀2 + 9    

∴  𝐴𝑀2 = 36 − 9 = 27     ___(5) 

आता, Δ AMP या काटकोन त्रिकोणात, पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝐴𝑃2 = 𝐴𝑀2 + 𝑀𝑃2  

∴  𝐴𝑃2 = 27 + 12      ___(5) व (4) वरन  

   = 27 + 1 =  28  



∴ 𝐴𝑃 =  √28     __(दोन्ही बाजूांची वगामुळे घेऊन) 

∴ 𝐴𝑃 =  √4 × 7  

∴ 𝐴𝑃 =  √4  × √7  

∴ 𝐴𝑃 = 2√7 सेमी 

AP = 2√7 सेमी आहे. 

 

8. आकृतीमधे्य, M-Q-R-N. त्रदलेल्या मात्रहतीवरून त्रसद्ध करा : 

PM= PN=√3  × 𝑎. 

उत्तर :  

त्रसद्धता : समभुज Δ PMR ची भुजा a एकक आहे आत्रण रेख PS ⊥  बाजू QR

 __पक्ष  

∴ रेख 𝑃𝑆 ही समभुज  Δ PQR  ची उांची आहे.  



∴ PS =  
√3

2
a       ____(1) 

आत्रण QS= 
1

2
a  ___समभुज त्रिकोणाचा त्रशरोलांब हा पायाला 

दुभागतो)___(2) 

 MS = MQ + QS   ___(M-Q-S) 

= a + 
1

2
 a    ___(2) वरन  

∴ 𝑀𝑆 =  
3

2 
 𝑎      __(3) 

आता काटकोन ∆ 𝑃𝑆𝑀 मधे्य, पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

𝑃𝑀2 =  𝑃𝑆2 + 𝑀𝑆2  

       = (
√3

2
𝑎)2 + (

3

2
𝑎)2  ___(1) व (3) वरन  

= 
3𝑎2

4
+

9𝑎2

4
 

= 3𝑎2 

∴ 𝑃𝑀 =  √3 a   __(दोन्ही बाजूांची वगामुळे घेउन)__(4) 

यानांतर, Δ PSM व Δ PSN मधे्य, 

रेख PS≅  रेख PS   __(सामाईक भुजा) 



<PSM ≅ <PSN __( प्रते्यकी 90°) 

रेख MS ≅  रेख NS __(प्रते्यकी  
3

2
𝑎  लाांबी) 

Δ PSM ≅ Δ PSN    __(बाकोबा एकरपता कसोटी) 

∴ रेख 𝑃𝑀 ≅  रेख PN   __(एकरप त्रिकोणाांच्या सांगत बाजू) 

∴ 𝑃𝑀 = 𝑃𝑁   

∴ 𝑃𝑁 =  √3 × 𝑎    ___ (4 वरन)____(5) 

∴ 𝑃𝑀 = 𝑃𝑁 =  √3 × 𝑎   ____ (4) व (5) वरन 

 

9. त्रसद्ध करा : समाांतरभुज चौकोनाच्या कणाांच्या वगाांची बेरीज ही त्या 

चौकोनाच्या बाजूच्या वगाांच्या बेरजेबरोबर असते.  

उत्तर : 

पक्ष :  ∎ABCD  या समाांतरभुज चौकोनाचे कणा AC व कणा BD हे परस्पराांना M 

या त्रबांदूत छेदतात. 

 



 

साध्य :  

𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 + 𝐶𝐷2 + 𝐷𝐴2 = 𝐴𝐶2 + 𝐵𝐷2  

त्रसद्धता : ∎ABCD हा समाांतरभुज चौकोन आहे. 

∴ AB = BC = CD = AD     ___ (1) 

समाांतरभुज चौकोनाचे कणा परस्पराांना दुभागतात. 

∴  M हा त्रबांदू कणा AC व कणा BD याांचा मध्यत्रबांदू आहे. 

∴ BM = 
1

2
 BD  व कणा AM = 

1

2
 AC       ___ (2) 

Δ ABD मधे्य, बाजू BD चा M हा मध्यत्रबांदू आहे. 

∴  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 = 2𝐴𝑀2 + 2𝐵𝑀2   ___(अपोलोत्रनयसचे प्रमेय) 

∴  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 = 2(
1

2
𝐴𝐶)2 + 2(

1

2
𝐵𝐷)2  ___(2) वरन  



∴  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 = 2 ×
1

4
𝐴𝐶2 + 2 ×

1

4
𝐵𝐷2  

  = 
𝐴𝐶2

2
+

𝐵𝐷2

2
  

∴  2𝐴𝐵2 + 2𝐴𝐷2 =  𝐴𝐶2 + 𝐵𝐷2    ___(दोन्ही बाजूांना 2 ने 

गुणून) 

∴  𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 + 𝐴𝐷2 + 𝐶𝐷2 =  𝐴𝐶2+ 𝐵𝐷2  ___[(1) वरन 

 2𝐴𝐵2 = 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2  व         

 2𝐴𝐷2 =  𝐴𝐷2 + 𝐶𝐷2] 

∴  𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 + 𝐷𝐴2 + 𝐶𝐷2 =  𝐴𝐶2+ 𝐵𝐷2 

म्हणजेच, समाांतरभुज चौकोनाच्या कजागच्या वगाांची बेरीज ही त्या 

चौकोनाच्या बाजूच्या वगाांच्या बेरजेबरोबर असते. 

10. प्रणाली आणण प्रसाद एकाच ठठकाणावरून पूवग आणण उत्तर ठदिलेा 

सारखया वेगाने तनघाले.दोन तासाांनांतर त्याांच्या मधील अांतर 15 √2 कक 

मी असेल तर त्याां चा तािी वगे काढा. 

उत्तर :   



रीत : समजा, प्रणाली व प्रसाद O या एकाच ठठकाणावरून पूवग आणण 

उत्तर ठदिेला सारखयाच वेगाने तनघाले. 

 

प्रणाली व प्रसादचा वेग सारखाच आहे. 

त्याांचा वेग तािी x ककमी मानू. 

अांतर = वगे × वेळ या सूिानुसार, 

2 तासाांत प्रसादने कापलेले अांतर = 2x ककमी  

व 2 तासाांत प्रणालीने कापलेले अांतर = 2x ककमी.  

2 तासाांनांतर प्रसाद A या ठठकाणी व प्रणाली B या ठठकाणी आले.  

AB हे दोन तासाांनांतर त्याांच्यातील अांतर आहे. 



OA  ⊥  OB     __ (आकृतीवरून) 

आता, OA = 2x ककमी, OB = 2x ककमी, AB = 15√2 ककमी. 

Δ AOB या काटकोन त्रिकोणात, पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

𝑂𝐴2 + 𝑂𝐵2 = 𝐴𝐵2    

∴ (2𝑋)2 + (2𝑋)2 = (15√2 )
2
  

∴ 4𝑋2 + 4𝑋2 = 225 × 2  

∴ 8𝑋2 = 450  

∴ 𝑋2 =
450

8
   

∴ 𝑋2 =
225

4
   

∴ 𝑋 =
15

2
    ____ (दोन्ही बाजूांची वगगमुळे घेऊन) 

 𝑋 =  7.5   

प्रणाली आणण प्रसादचा वेग तािी 7.5 ककमी आहे. 

11. Δ ABC मध्ये < BAC = 90°, रेख BL व रेख CM या D ABC च्या 

मध्यगा आहेत, तर लसद्ध करााः 4(𝐵𝐿2 + 𝐶𝑀2) = 5𝐵𝐶2   



 

 

उत्तर :   लसद्धता : Δ ABC  मध्ये,  

< BAC = 90°    ___(ठदले आहे) 

Δ ABC मध्ये, पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

𝐵𝐶2 =  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2     ___ (1) 

त्याचप्रमाणे, Δ CAM  या काटकोन त्रिकोणात, पायथागोरसच्या 

प्रमेयानुसार, 

𝑀𝐶2 = 𝐴𝑀2 + 𝐴𝐶2  

∴ 𝑀𝐶2 = (
1

2
𝐴𝐵2)2 + 𝐴𝐶2    __ (बाजू AB चा M हा  मध्यत्रबांद)ू 

∴ 𝑀𝐶2 =
1

4
𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2  



∴ 4𝑀𝐶2 =  𝐴𝐵2 + 4𝐴𝐶2    ____(4 ने गूणून)__(2) 

त्याचप्रमाणे, Δ ALB मध्ये, पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝐵𝐿2 = 𝐴𝐿2 + 𝐴𝐵2  

∴ 𝐵𝐿2 = (
1

2
𝐴𝐶2)2 + 𝐴𝐵2    __ (बाजू AC चा L हा  मध्यत्रबांद)ू 

∴ 𝐵𝐿2 =
1

4
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2  

∴ 4𝐵𝐿2 =  𝐴𝐶2 + 4𝐴𝐵2    ____(4 ने गूणून)__(3) 

 (2) व (3) ची बेरीज करू. 

4𝑀𝐶2 + 4𝐵𝐿2 = =  𝐴𝐵2 + 4𝐴𝐶2 + 𝐴𝐶2 + 4𝐴𝐵2  

∴ (4𝐵𝐿2 + 4𝐶𝑀2) = 5𝐴𝐵2 + 5𝐴𝐶2  

∴ 4(𝐵𝐿2 + 𝐶𝑀2) = 5(𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2)  

∴ 4(𝐵𝐿2 + 𝐶𝑀2) = 5𝐵𝐶2    ___ (1) वरन 

12. एका समाांतरभुज चौकोनाच्या लगतच्या दोन बाजूांच्या वगाांची बेरीज 

130 सेमी असून, त्याच्या एका कणागची लाांबी 14 सेमी आहे, तर त्याच्या 

दसुऱ्या कणागची लाांबी ककती ? 



 

 

उत्तर :    

रीत : ∎ABCD या समाांतरभुज चौकोनात, AB व AD या लगतच्या बाजू 

असून, कणग AC व कणग BD हे परस्तपराांना O या त्रबांदतू छेदतात. 

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 = 130 समेी ,  BD = 14 सेमी  

समजा, कणग AC = 2x सेमी. 

समाांतरभुज चौकोनाचे कणग परस्तपराांना दभुागतात. 

∴ OB = OD = 7 सेमी व OA = OC = x सेमी. 

 Δ ABD ची रेख AO ही मध्यगा आहे. 

∴  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 =  2𝐴𝑂2 + 2𝑂𝐵2  ___(अपोलोतनयसचे प्रमेय) 



∴ 130 = 2. 𝑋2 + 2(7)2   ___(ककमती भरून)  

∴ 65 = 𝑋2 + 72     __(2 ने दोन्ही बाजूांना भागून) 

∴ 65 = 𝑋2 +  49  

∴ 𝑋2 = 65 −  49 = 16   

∴x = 4      ___(दोन्ही बाजूांची वगगमुळे घेऊन). 

∴  𝐴𝐶 = 2𝑋 = 2 × 4 = 8  

दसुऱ्या कणागची लाांबी 8 सेमी आहे. 

13. Δ ABC मध्ये, रेख AD ⊥ रेख BC आणण DB = 3CD,  

तर लसद्ध करा : 2𝐴𝐵2 =  2𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 

 

उत्तर :    



लसद्धता : 

CB = CD + DB    ___(C-D-B) 

CB = CD + 3CD   ___ (DB = 3CD, ठदल ेआहे) 

∴ CB = 4CD    ___(1) 

Δ  ADC मध्ये , <ADC = 90°   

Δ ADC  या काटकोन त्रिकोणामध्ये, पायथागोरसच्या प्रमेयानुसार, 

𝐴𝐶2 =  𝐴𝐷2 + 𝐶𝐷2    ___(2) 

त्याचप्रमाणे, Δ ADB मध्ये, 

𝐴𝐵2 =  𝐴𝐷2 + 𝐷𝐵2    ___(3) 

समीकरण (3) मधून समीकरण (2) वजा करून, 

𝐴𝐵2  − 𝐴𝐶2 =  𝐴𝐷2 + 𝐷𝐵2 − 𝐴𝐷2 + 𝐶𝐷2    

𝐴𝐵2  − 𝐴𝐶2 =  𝐷𝐵2 − 𝐶𝐷2   

∴ 𝐴𝐵2  −  𝐴𝐶2 = (𝐷𝐵 + 𝐶𝐷)(𝐷𝐵 − 𝐶𝐷)   

∴ 𝐴𝐵2  −  𝐴𝐶2 = (𝐵𝐶)(3𝐶𝐷 − 𝐶𝐷)  



  = BC(2CD) 

∴ 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 = 𝐵𝐶(
𝐵𝐶

2
)     ___(1) वरन 

∴ 𝐴𝐵2 − 𝐴𝐶2 =
𝐵𝐶2

2
   

∴ 2𝐴𝐵2  −  2𝐴𝐶2 =  𝐵𝐶2     ___(2 ने गुणून) 

∴ 2𝐴𝐵2 =  2𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2   

14. समद्ववभुज त्रिकोणामध्ये, एकरूप बाजूांची लाांबी 13 सेमी असून, त्याचा 

पाया 10 सेमी आहे; तर त्या त्रिकोणाच्या मध्यगासांपातापासून पायाच्या 

समोरील लिरोत्रबांदपूयांतचे अांतर काढा. 

उत्तर :    

रीत : आकृतीतील Δ ABC हा इष्ट समद्ववभुज त्रिकोण मानू.  

मग, AB = AC = 13 सेमी. Δ ABC या समद्ववभुज त्रिकोणात मध्यगा 

तसेच लिरोलांब पायाला दभुागतात. 

∴ BD = DC = 5 सेमी    ___ (BC = 10 सेमी) 

 



 

Δ ABC मध्ये, रेख AD ही मध्यगा. 

∴  𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 =  2𝐴𝐷2 + 2𝐵𝐷2  ___(अपोलोतनयसचे प्रमेय) 

∴ 132 + 132 =  2𝐴𝐷2 + 2(5)2  ___(ककमती भरून)  

∴ 169 + 169 = 2𝐴𝐷2 + 50    

∴ 338 = 2𝐴𝐷2 +  50  

2𝐴𝐷2 = 338 −  50 = 288  

∴ 𝐴𝐷2 =  
288

2
= 144  

∴ 𝐴𝐷 = 12     ___ (दोन्ही बाजूांची वगगमुळे घेऊन) 

मध्यगा AD वरील त्रबांद ूG हा मध्यगासांपात त्रबांद ूआहे. 



मध्यगासांपात त्रबांद ूहा मध्यगेला 2 : 1 या प्रमाणात ववभागतो. 

∴  
𝐴𝐺

𝐺𝐷
=

2

1
  

 

∴  
𝐴𝐷+𝐺𝐷

𝐺𝐷
=

2+1

1
      ___(योग कियेने) 

∴  
𝐴𝐷

𝐺𝐷
=

3

1
      ___(A-G-D) 

∴  
12

𝐺𝐷
=

3

1
   

 ∴  𝐺𝐷 =
12

3
= 4 सेमी   

आता, AG + GD= AD   ___(A-G-D) 

∴  𝐴𝐺 + 4 = 12  

∴  𝐴𝐹 = 12 − 4  

∴  𝐴𝐺 = 8 सेमी   

त्रिकोणाच्या मध्यगासांपातापासून पायाच्या समोरील लिरोत्रबांदपूयांतचे अांतर 

= 8 सेमी आहे. 



15.  समलांब चौकोन ABCD मध्ये, रेख AB || रेख DC, रेख BD ⊥ रेख 

AD, रेख AC ⊥ रेख BC, जर AD = 15, BC = 15 आणण AB = 25 असेल, 

तर A(∎ABCD) ककती ? 

  

उत्तर :    

 

 

रचना : रेख DN ⊥ बाजू AB काढा आणण रेख CM ⊥ बाजू AB काढा. 

रीत : Δ ADB मध्ये,  <ADC = 90°    ___(ठदले आहे) 

Δ ADB या काटकोन त्रिकोणात, पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝐴𝐵2 =  𝐴𝐷2 + 𝐷𝐵2     



∴  252 =  152 + 𝐷𝐵2     ___(ठदलेल्या ककमती भरून) 

∴ 625 = 225 + 𝐷𝐵2       

∴  𝐷𝐵2 = 625 − 225 = 400  

∴ 𝐷𝐵 = 20     ___ (दोन्ही बाजूांची वगगमुळे घेऊन) 

वरीलप्रमाणेच कृती करून, काढता येईल की, CA = 20. 

आता, A(Δ ADB) = 
1

2
× काटकोन करणाऱ्या बाजूांचा गुणाकार 

   = 1

2
×  𝐴𝐷 ×  𝐷𝐵 

   = 1

2
×  15 ×  20 

   = 150 चौएकक    ___ (1) 

तसेच A(Δ ADB) = 
1

2
× पाया × ऊां ची  

∴ A(Δ ADB) = 
1

2
× 𝐴𝐵 × 𝐷𝑁  

∴ 150 = 
1

2
× 25 × 𝐷𝑁   __ (ठदलेल्या ककमती भरून व (1) वरून) 

 



∴  𝐷𝑁 =  
15 ×2

25
= 6 × 2 = 12   ____(2) 

त्याचप्रमाणे कृती करून, CM = 12___(3) 

आता, Δ DNA या काटकोन त्रिकोणात, 

पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝐷𝐴2 =  𝐷𝑁2 + 𝐴𝑁2    

∴  152 =  122 + 𝐴𝑁2     ___(ठदलेल्या ककमती भरून) 

∴ 225 = 144 + 𝐴𝑁2       

∴  𝐴𝑁2 = 225 − 144 = 81  

∴ 𝐴𝑁 = 9      ___ (दोन्ही बाजूांची वगगमुळे घेऊन) 

त्याचप्रमाणे कृती करून, BM = 9. 

∴ AB = AN + NM + MB    ___ (A-N-M-B) 

25 = 9 + NM + 9     ___ (ठदलेल्या ककमती भरून) 

∴ 25 = 18 + NM  

∴ NM = 7      ___(4) 



रेख DC || रेख AB    ___(ठदले आहे) 

रेख DN ही छेठदका. 

< NDC+ < DNM = 180°    ___ (आांतरकोन) 

< NDC + 90° = 180°  

∴ < NDC = 90°  

त्याचप्रमाणे, <MCD = 90° 

∎  NMCD  चा प्रत्येक कोन काटकोन आहे व 

DN = CM     __ (2) व (3) वरून 

∎  NMCD हा आयत आहे. 

∴ NM = DC    ___ (आयताच्या सांमुख बाजू) 

∴ DC = 7      ___(4) वरून ___(5)  

समलां ब चौकोनाचे क्षेिर्ळ = 1

2
 × समाांतर बाजूची बेरीज × ऊां ची 

  A(∎  ABCD)  =  1

2
 (𝐴𝐵 +  𝐷𝐶) ×  𝐷𝑁 



       = 1

2
 (25 +  7) × 12   _(5)(2) व पक्षावरून 

        = 1

2
 (32) × 12 

       = 16 × 12 

       = 192 चौएकक   

A(∎  ABCD)  = 192 चौएकक आहे. 

16. आकृतीमध्ये D PQR हा समभुज त्रिकोण असून त्रबांद ूS हा रेख QR वर अिा 

प्रकारे आहे की, QS = 
1

3
QR  तर लसद्ध करा; 9𝑃𝑆2 = 7𝑃𝑄2 

उत्तर :  

 रचना : रेख ⊥ बाजू QR काढा. 

लसद्धता : रेख PT ही समभुज Δ PQR ची उांची आहे. 

∴ PT = 
√3

2
 QR     ___(1) 

समभुज त्रिकोणात लिरोलांब हा सांमुख भुजेला दभुागतो. 

∴ QT = 
1

2
  QR     ___(2) 



व  QS = 
1

3
  QR    ___पक्ष__(3) 

 

 

∴ (2) व (3) वरून, 

QT – QS = 1

2
  QR - 

1

3
  QR = 

1

6
  QR   

परांतु, QT – QS = TS ___(Q-S-T) 

 ∴ TS = 1

6
  QR     ____ (4) 

आता, काटकोन  Δ PTS मध्ये,  



पायथागोरसच्या प्रमेयावरून, 

𝑃𝑆2 =  𝑃𝑇2 + 𝑆𝑇2    

       = (
√3

2
 QR)

2

+ (
1

6
  QR  )2   ___(1) व (4) वरून 

    = 
3

4
 𝑄𝑅2 +  

1

36
𝑄𝑅2 

    = 
27𝑄𝑅2

36
 + 

1

36
𝑄𝑅2 

   = 
28

36
𝑄𝑅2  

∴  𝑃𝑆2 =  
7

9
 𝑄𝑅2    ___(QR=PQ)   

∴  9𝑃𝑆2 =  7𝑃𝑄2  

 

17. रेख PM ही  Δ PQR ची मध्यगा आहे. जर PQ = 40, PR = 42 आणण 

PM = 29, तर QR काढा. 



 

रीत : रेख PM ही Δ PQR ची मध्यगा आहे.  ___ (ठदले आहे) 

𝑃𝑄2 + 𝑃𝑅2 = 2𝑃𝑀2 + 2𝑄𝑀2   ___(अपोलोतनयसचे प्रमेय) 

∴  402 + 422 = 2(29)2 + 2𝑄𝑀2  ______ (ठदलेल्या ककमती भरून) 

∴ 1600 + 1764 = 2 × 841 + 2𝑄𝑀2  

∴ 3364 = 1682 + 2. 𝑄𝑀2  

∴ 3364 − 1682 = 2𝑄𝑀2  

∴ 2𝑄𝑀2 = 1682  

∴ 𝑄𝑀2 =
1682

2
   

∴ 𝑄𝑀2 = 841  

∴  𝑄𝑀 = 29   __ (दोन्ही बाजूांची वगगमूळे घेऊन)__(1) 

∴  𝑄𝑅 = 2𝑄𝑀   __(बाजू QR चा M हा मध्यत्रबांद)ू  



∴  𝑄𝑅 = 2 × 29 = 58  

∴  𝑄𝑅 = 58 आहे  

18. रेख AM ही  Δ ABC  ची मध्यगा आहे. जर AB = 22, AC = 34, BC = 

24; तर बाजू AM ची लाांबी काढा. 

रीत : रेख AM ही  Δ ABC  ची मध्यगा आहे. ___(ठदले आहे) 

 

बाजू BC चा M हा मध्यत्रबांद ूआहे व B-M-C. 

∴ BM = MC = 12   ___ (BC = 24) 

Δ ABC मध्ये, 

𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 = 2𝐴𝑀2 + 2𝐵𝑀2  __ (अपोलोतनयसचे प्रमेय) 



222 + 342 = 2𝐴𝑀2 + 2(12)2  ___(ठदलेल्या ककमती भरून)  

∴ 484 + 1156 = 2𝐴𝑀2 + 2 × 144   

1640 = 2𝐴𝑀2 + 288  

∴  2𝐴𝑀2 = 1640 − 288 = 1352  

∴  𝐴𝑀2 =
1352

2
= 676  

∴  𝐴𝑀 = 26    _____ (दोन्ही बाजूांची वगगमुळे घेऊन) 

AM = 26 आहे. 

 

 

 

 

 

 


