
6. त्रिकोणमिती 

1.  जर  sin 𝜃 =  
7

25
  तर cos 𝜃  व tan 𝜃 च्या ककिती काढा. 

रीत : sin 𝜃 =  
7

25
        ___(दिले आहे) 

 𝑠𝑖𝑛2𝜃 + 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 1  

∴ (
7

25
)2 + 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 1   

∴
49

625
+ 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 1   

∴ 𝑐𝑜𝑠2𝜃 = 1 −
49

625
   

∴ 𝑐𝑜𝑠2𝜃 =
625− 49

625
   

∴ 𝑐𝑜𝑠2𝜃 =
576

625
   

∴  cos 𝜃 =  
24

25
     ___(िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन)  

tan 𝜃 =  
sin 𝜃

cos 𝜃
  

∴  tan 𝜃 =  
7

25
 ÷ 

24

25
  

               =  
7

25
 ×  

25

24
  

∴  tan 𝜃 =  
7

24
  

रीत II : आकृतीवरून, 



 

sin 𝜃 =  
7

25
    

∴ AB = 7k, AC = 25k व BC = x िान . 

∆  ABC िध्ये, पायथार्ोरसच्या प्रिेयावरून, 

𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐶2  

∴  7𝑘2 + 𝑥2 =  25𝑘2  

∴ 49𝑘2 + 𝑥2 =  625𝑘2   

∴  𝑥2 =   625𝑘2 −  49𝑘2    

∴  𝑥2 =    576𝑘2  

x = 24k     ___ (िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

∴ cos 𝜃 =  
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

24𝑘

25𝑘
=

24

25
  

tan 𝜃 =
𝐴𝐵

𝐵𝐶
=

7𝑘

24𝑘
=

7

24
  

∴ cos 𝜃 =  
24

25
     tan 𝜃 =  

7

24
        

उत्तर :  cos 𝜃 =  
24

25
    , tan 𝜃 =  

7

24
       आहे. 

 

 



 

2. जर    tan 𝜃 =  
3

4
      तर sec 𝜃   व    cos 𝜃 च्या ककिती काढा. . 

रीत I :    tan 𝜃 =  
3

4
            ___(दिले आहे) 

 ∴ 1 + tan2 𝜃 =  sec2  𝜃      

∴ 1 + ( 
3

4
)2 =   sec2  𝜃  

∴ 1 +
9

16
= sec2  𝜃  

∴  
16+9

25
 =  sec2  𝜃 

∴  sec2  𝜃 =  
25

16
  

∴  sec2  𝜃 =  
5

4
     __(िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

cos 𝜃 =  
1

sec 𝜃
   

 ∴  cos 𝜃 =  
1
5

4

 

∴  cos 𝜃 =  
4

5
  

रीत II : 

  



आकृतीवरून, tan 𝜃 =  
𝐴𝐵

𝐵𝐶
   

∴  AB = 3k, BC = 4k व AC =x िान . 

∆ ABC िध्ये, पायथार्ोरसच्या प्रिेयावरून, 

𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐶2  

∴  3𝑘2 + 4𝑘2 =  𝑥2  

∴ 9𝑘2 + 16𝑘2 =  𝑥2   

∴  𝑥2 =   25𝑘2  

∴ x = 5k     ___ (िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

∴ cos 𝜃 =  
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=

4𝑘

5𝑘
=

4

5
  

∴  sec 𝜃 =  
𝐴𝐶

𝐵𝐶
=  

5𝑘

4𝑘
=

5

4
  

उत्तर : sec 𝜃 =  
5

4
   व cos 𝜃 =  

4

5
   आहे. 

 

3. जर  cot 𝜃 =  
40

9
  तर   cosec 𝜃  व   sin 𝜃  च्या ककिती काढा. 

रीत I :  cot 𝜃 =  
40

9
    __ (दिले आहे.) 

1 + 𝑐𝑜𝑡2𝜃  =  cosec2 𝜃 

1 + ( 
40

9
)2 =  cosec2 𝜃 

 ∴ 1 + 
1600

81
=  cosec2 𝜃 

∴  
81+1600

81
=  cosec2 𝜃  



∴  cosec2 𝜃 =  
1681

81
   

∴  cosec 𝜃 =  
41

9
      ___(िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन)  

sin 𝜃 =  
1

cosec 𝜃
  

sin 𝜃 =  
1

41

9

  

∴  sin 𝜃 =  
9

41
  

 

रीत II : 

 

आकृतीवरून,  cot 𝜃 =  
40

9
 

 ∴  BC = 9k, AB = 40k व AC = x िान . 

∆  ABC िध्ये,  

पायथार्ोरसच्या प्रिेयावरून, 



∆ ABC िध्ये, पायथार्ोरसच्या प्रिेयावरून, 

𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐶2  

∴  (40𝑘)2 + (9𝑘)2 =  𝑥2  

∴ 1600𝑘2 + 81𝑘2 =  𝑥2   

∴  𝑥2 =   1681𝑘2  

∴ x = 41k     ___ (िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

AC= 41k 

∴ cosec 𝜃 =  
𝐴𝐶

𝐵𝐶
=

41𝑘

9𝑘
=

41

9
  

∴  sin 𝜃 =  
𝐵𝐶

𝐴𝐶
=  

9𝑘

41𝑘
=

9

41
  

उत्तर : cosec 𝜃 =  
41

9
   व sin 𝜃 =  

9

41
   आहे. 

 

4. जर 5 sec 𝜃 − 12 cosec 𝜃 = 0  असेल  तर sec 𝜃 , cos 𝜃 व  sin 𝜃 ककिती 
शोधा. 

रीत :   5 sec 𝜃 − 12 cosec 𝜃 = 0      __(दिले आहे) 

∴ 5 sec 𝜃 =  12 cosec 𝜃  

∴ 5 × 
1

cos 𝜃 
= 12 × 

1

sin 𝜃 
  

___(∵  sec 𝜃 =  
1

cos 𝜃 
  व cosec 𝜃 =  

1

 sin 𝜃 
  ) 

∴  
sin 𝜃

cos 𝜃
=

12

5
  



∴  tan 𝜃 =  
12

5
  

1 + 𝑡𝑎𝑛2𝜃 =  sec2 𝜃  

∴ 1 + (
12

5
)2 = sec2 𝜃  

∴ 1 +
144

25
= sec2 𝜃  

∴  
25+144

25
= sec2 𝜃   

 ∴  sec2 𝜃 =  
169

25
   

∴  sec 𝜃 =
13

5
   ___ (िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

cos 𝜃 =  
1

sec 𝜃
  

∴   cos 𝜃 =  
1

13

5

  

∴   cos 𝜃 =  
5

13
  

∴   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1  

∴   sin2  𝜃 + (
5

13
)2 = 1  

∴   sin2  𝜃 + 
25

169
= 1  

∴   sin2  𝜃 = 1 − 
25

169
  

∴   sin2  𝜃 =  
169−25

169
  

∴   sin2  𝜃 =  
144

169
   

∴   sin 𝜃 =  
12

13
  



 

उत्तर :  sec 𝜃 =  
13

5
  , cos 𝜃 =  

5

13
    व  sin 𝜃 =   

12

13 
  

 

5. जर  tan 𝜃  = 1,  तर  
sin 𝜃+cos 𝜃

sec 𝜃 +cosec 𝜃
   ची ककूंित काढा. 

रीत :    tan 𝜃  = 1     ___(दिले आहे) 

 व  𝜃 = 45°  

sin 45° =
1

√2
 ,   cos 45° = 

1

√2
 , sec 45° = √2,  cosec 45° = √2 

sin 𝜃+cos 𝜃

sec 𝜃 +cosec 𝜃
 =  

sin 45°+cos 45°

sec 45° +cosec 45°
  

         =  

1

√2
+

1

√2

√2+√2
 

       =  

2

√2

2√2
    

       =  
2

√2
 ×

1

2√2
  

      =  
2

2×√4
  

      =  
1

√4
  

      =
1

2
  

∴  
sin 𝜃+cos 𝜃

sec 𝜃 +cosec 𝜃
 =  

1

2
    



 

 

6.मसद्ध करा : 

(i)  
sin2 𝜃

cos 𝜃
+ cos 𝜃 =  sec 𝜃  

मसद्धता: 

डावी  बाज   =    
sin2 𝜃

cos 𝜃
+  

cos 𝜃

1
 

= 
sin2  𝜃+ cos2 𝜃

cos 𝜃
   

= 
1

cos 𝜃
    ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1)  

= sec  𝜃      ___(∵  sec  𝜃 =   
1

cos 𝜃
)  

= उजवी बाज  

∴   
sin2 𝜃

cos 𝜃
+ cos 𝜃 =  sec 𝜃  

 

 (ii) cos2 𝜃 (1 + tan2 𝜃) = 1 

मसद्धता: 

 डावी बाज   = cos2 𝜃 (1 + tan2 𝜃) 

= cos2 𝜃 (1 + 
sin2 𝜃

cos2 𝜃
)   ___(∵  tan 𝜃 =  

sin 𝜃

cos  𝜃
) 

= cos2 𝜃 +  cos2 𝜃 × 
sin2 𝜃

cos2 𝜃
 



= cos2 𝜃 + sin2 𝜃 

= 1      ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= उजवी बाज  
 

 ∴   cos2 𝜃 (1 +  tan2 𝜃) = 1 

 

(iii) √
1− sin 𝜃

1+sin 𝜃
=  sec 𝜃 − tan 𝜃 

मसद्धता: 

डावी बाज    = √
1− sin 𝜃

1+sin 𝜃
 

= √
1− sin 𝜃

1+sin 𝜃
×

1− sin 𝜃

1+sin 𝜃
 

=√
(1− sin 𝜃)2

1− sin2 𝜃
  

= √
(1− sin 𝜃)2

   cos2 𝜃 
     ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= 
1− sin 𝜃

cos 𝜃
    ___(िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

= 
1

cos 𝜃
− 

sin 𝜃

cos 𝜃
 

= sec 𝜃 − tan 𝜃  

= उजवी बाज  



 ∴  √
1 −  sin 𝜃

1 + sin 𝜃
=  sec 𝜃 − tan 𝜃 

 

 (iv)  (sec 𝜃 − cos 𝜃)  (cot 𝜃 + tan 𝜃) = tan 𝜃 . sec 𝜃 

मसद्धता : 

डावी बाज    = (sec 𝜃 − cos 𝜃)  (cot 𝜃 + tan 𝜃) 

= (
1

cos 𝜃
− cos 𝜃)(cot 𝜃 +

1

cot 𝜃
)   

 __(∵  sec 𝜃 =  
1

cos 𝜃
  व tan 𝜃 =

1

cot 𝜃
) 

=  (
1−cos2 𝜃

cos 𝜃
)(

cot2 𝜃+1

cot 𝜃
) 

 

= (
sin2 𝜃

cos 𝜃
)(

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2𝜃

cot 𝜃
) 

___ (∵   sec2  𝜃 +  cos2 𝜃 = 1व  1 + cot2 𝜃 =  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2𝜃 ) 

= 
sin2 𝜃

cos 𝜃
 ×  

1

sin2 𝜃
 ×  tan 𝜃    

 

___ (∵   𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2𝜃 =
1

sin2 𝜃
   व  tan 𝜃 =

1

cot 𝜃
) 

 =  
1

cos 𝜃
 ×  tan 𝜃 

= tan 𝜃 . sec 𝜃     __(∵  sec 𝜃 =  
1

cos 𝜃
  ) 

= उजवी बाज  



 ∴  (sec 𝜃 − cos 𝜃)  (cot 𝜃 + tan 𝜃) = tan 𝜃 . sec 𝜃 

 

 (v) cot 𝜃 + tan 𝜃 = 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝜃. sec 𝜃 

मसद्धता :  

डावी बाज    = cot 𝜃 + tan 𝜃  

=  
cos 𝜃

sin 𝜃
+

sin 𝜃

cos 𝜃
 

__(∵ cot 𝜃 =
cos 𝜃

sin 𝜃
  व tan 𝜃 =

sin 𝜃

cos 𝜃
 ) 

= 
cos2 𝜃+sin2 𝜃

sin 𝜃.cos 𝜃
 

=  
1

sin 𝜃.cos 𝜃
   ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= 
1

sin 𝜃
 ×  

1

cos 𝜃
 

= 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝜃. sec 𝜃  

__(∵  
1

sin 𝜃
=  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝜃   व    

1

cos 𝜃
=  sec 𝜃  ) 

=  उजवी बाज  
 

(vi) 
1

sec 𝜃−tan 𝜃
= sec 𝜃 + tan 𝜃 

मसद्धता : 

डावी बाज   = 
1

sec 𝜃−tan 𝜃
 



= 
1

1

cos 𝜃 
 − 

sin  𝜃

cos  𝜃

 

     __(sec 𝜃 =  
1

cos 𝜃
 व  tan 𝜃 =

sin 𝜃

cos 𝜃
    ) 

= 
1

1− sin 𝜃

cos 𝜃

 

= 
cos 𝜃

1− sin 𝜃
 

= 
cos 𝜃

1− sin 𝜃
 ×  

(1+ sin 𝜃)

(1+ sin 𝜃)
 

 

= 
cos 𝜃(1+ sin 𝜃)

1− sin2 𝜃
 

= 
cos 𝜃 +  cos 𝜃.sin 𝜃

cos2 𝜃
  ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

=  
cos 𝜃

cos2 𝜃
+  

cos 𝜃.sin 𝜃

cos2 𝜃
 

= 
1

cos 𝜃
+ 

sin 𝜃

cos 𝜃
 

= sec 𝜃 + tan 𝜃 

=  उजवी बाज  
 

 (vii) sec4 𝜃 − cos4 𝜃 = 1 − 2 cos2 𝜃 

मसद्धता : 

[टीप : वरील उिाहरणात पुढील बिल करून त ेसोडवावे : 



sin4 𝜃 − cos4 𝜃 = 1 − 2 cos2 𝜃  

डावी बाज   = sin4 𝜃 − cos4 𝜃 

= (sin2  𝜃 + cos2 𝜃) ( sin2  𝜃 −  cos2 𝜃) 

__(𝑎4 − 𝑏4 = (𝑎2 + 𝑏2)(𝑎2 − 𝑏2)) 

= (1) ( sin2  𝜃 − cos2 𝜃)   ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= sin2  𝜃 − cos2 𝜃 

= (1 - cos2 𝜃 )- cos2 𝜃 ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= 1 - 2 cos2 𝜃 

= उजवी बाज  

 ∴   sec4 𝜃 − cos4 𝜃 = 1 − 2 cos2 𝜃 

 

 (viii) sec 𝜃 + tan 𝜃 =  
cos 𝜃

1− sin 𝜃
 

 मसद्धता : 

 उजवी बाज  = 
cos 𝜃

1− sin 𝜃
 

= 
cos 𝜃

1− sin 𝜃
 ×  

(1 +  sin 𝜃)

(1 + sin 𝜃)
 

= 
cos 𝜃 + cos 𝜃 .sin 𝜃 

cos2 𝜃
  ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= 
cos 𝜃

cos2 𝜃
+

 cos 𝜃 .sin 𝜃 

cos2 𝜃
 

= 
1

cos 𝜃
+ 

sin 𝜃

cos 𝜃
 



= sec 𝜃 + tan 𝜃 

      __(
1

cos 𝜃
= sec 𝜃  व  

sin 𝜃

cos 𝜃
=  tan 𝜃 ) 

= डावी बाज . 

   ∴ sec 𝜃 + tan 𝜃 =  
cos 𝜃

1− sin 𝜃
  

 

 (ix)  जर tan 𝜃 + 
1

tan 𝜃
= 2  तर िाखवा की  tan2 𝜃 + 

1

tan2 𝜃 
= 2    

मसद्धता : tan 𝜃 + 
1

tan 𝜃
= 2   

∴  (tan 𝜃 + 
1

tan 𝜃
)

2
=  22   __(िोन्ही बाज चा वर्ग करून) 

∴   tan2 𝜃 + 2. tan 𝜃 × 
1

tan 𝜃
 + 

1

tan2 𝜃
 = 4 

∴   tan2 𝜃 + 2 + 
1

tan2 𝜃
= 4  

∴   tan2 𝜃 + 
1

tan2 𝜃
= 2  

 

(x) 
tan 𝐴

(1+tan2 𝐴)
+ 

cot 𝐴

(1+ cot2 𝐴)
=  sin 𝐴 . cos 𝐴 

मसद्धता : 

डावी बाज   = 
tan 𝐴

(1+tan2 𝐴)
+ 

cot 𝐴

(1+ cot2 𝐴)
 

= tan 𝐴

(𝑠𝑒𝑐2 𝐴)2 + 
cot 𝐴

( cosec2 𝐴)2 



    ___[(1 + tan2 𝐴) =𝑠𝑒𝑐2 𝐴, ∵ 1 + cot2 𝐴 =  cosec2 𝐴] 

= tan 𝐴

𝑠𝑒𝑐4 𝐴
+ 

cot 𝐴

cosec4 𝐴
 

= tan 𝐴 × cos4 𝐴 + cot 𝐴 × sin4 𝐴 

__(∵  
1

sec 𝐴
=  cos 𝐴 ; 

1

𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝐴
= sin 𝐴) 

= 
sin 𝐴

cos 𝐴
× 𝑐𝑜𝑠4 𝐴 + 

cos 𝐴

sin 𝐴
 × sin4 𝐴 

__(tan 𝐴 =
sin 𝐴

cos 𝐴
 ;   cot 𝐴 =

cos 𝐴
sin 𝐴

 ) 

= sin 𝐴. cos3 𝐴 + cos 𝐴 . sin3 𝐴 

= sin 𝐴 . cos3 𝐴 + cos 𝐴 . sin3 𝐴 

= sin 𝐴. cos 𝐴 (sin2  𝐴 + cos2 𝐴) 

= sin 𝐴. cos 𝐴 (1)  ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= sin 𝐴 . cos 𝐴 

= उजवी बाज  

 ∴
tan 𝐴

(1 + tan2 𝐴)
+ 

cot 𝐴

(1 + cot2 𝐴)
=  sin 𝐴 . cos 𝐴 

 

 (xi) 𝑠𝑒𝑐4 𝐴 (1 − 𝑠𝑒𝑐4 𝐴) − 2 tan2 𝐴 = 1  

 मसद्धता : 

डावी बाज   = 𝑠𝑒𝑐4 𝐴 (1 − 𝑠𝑒𝑐4 𝐴) − 2 tan2 𝐴 



= 
1

cos4 𝐴
(1 + sin2  𝐴 )(1 − sin2  𝐴 )- 

2.sin2 𝐴

cos2 𝐴
 

__(∵  sec 𝐴 =  
1

cos 𝐴
, 𝑎4 − 𝑏4 = (𝑎2 + 𝑏2)(𝑎2 − 𝑏2) ∵  tan 𝐴 =  

sin 𝐴

cos 𝐴
) 

 

= 
(1+sin2 𝐴) cos2 𝐴

cos4 𝐴
− 

2.sin2 𝐴

cos2 𝐴
 

       ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

=
1+sin2 𝐴

cos2 𝐴
− 

2.sin2 𝐴

cos2 𝐴
 

= 1 + sin2 𝐴 −2.sin2 𝐴 
cos2 𝐴

 

= 
1−  sin2 𝐴  

cos2 𝐴
 

= 
cos2 𝐴

cos2 𝐴
    ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

=1 

= उजवी बाज . 
 

∴  𝑠𝑒𝑐4 𝐴 (1 − 𝑠𝑒𝑐4 𝐴) − 2 tan2 𝐴 = 1 

 

 (xii) 
tan 𝜃

sec 𝜃−1 
=  

tan 𝜃+  sec 𝜃 + 1 

tan 𝜃+ sec 𝜃− 1
 

 मसद्धता : 



डावी बाज   = 
tan 𝜃

sec 𝜃−1 
 

= 
tan 𝜃

sec 𝜃−1 
 ×  

sec 𝜃 + 1

sec 𝜃 + 1
  

= 
tan 𝜃(sec 𝜃 + 1)

sec2 𝜃−1
 

= 
tan 𝜃(sec 𝜃 + 1)

1+ tan2 𝜃−1
 

= 
tan 𝜃(sec 𝜃 + 1)

tan2 𝜃
 

= 
sec 𝜃 + 1

tan 𝜃
 

∴  
tan 𝜃

sec 𝜃 + 1
=

sec 𝜃 + 1

tan 𝜃
  

 

सिान र्णुोत्तराच्या मसद्धाूंतानुसार, 

प्रत्येक र्णोत्तर = 
tan 𝜃 +sec 𝜃 + 1
 sec 𝜃− 1+ tan 𝜃

 = उजवी बाज . 

∴  
tan 𝜃

sec 𝜃−1 
=  

tan 𝜃+  sec 𝜃 + 1 

tan 𝜃+ sec 𝜃− 1
  

 

 

 

 



 

सरावसूंच 6.2 

1. एक व्यक्ती एका चचगपास न 80 िी अूंतरावर उभी आहे. त्या व्यक्तीने 
चचगच्या छताकड ेपादहले असता 45° िापाचा उन्नत कोन होतो; तर 
चचगची उूंची ककती? 

रीत : सिजा, आकृतीत AB ही चचगची उूंची आहे व C या दिकाणी व्यक्ती 
उभी आहे. 

 

 

AB = x िीटर िान . 

CB = 80 िी 

 <  ACB हा उन्नत कोन अस न,   𝜃  = 45° 

आता, काटकोन  △ ABC िध्ये, 

< ACB = tan 45°  = 
𝐴𝐵

𝐵𝐶
  



∴ 1 =
𝐴𝐵

80
  

∴ 𝐴𝐵 = 80 िीटर 

उत्तर : चचगची उूंची 80 िीटर आहे. 

2. िीपर्हृावरून एका जहाजाकडे पाहताना 60° िापाचा अवनत कोन 
होतो. जर िीपर्हृाची उूंची 90 िी असले, तर त ेजहाज िीपर्हृापास न 
ककती अूंतरावर आहे ? ( √3  = 1.73 ) 

 

रीत : सिजा, आकृतीत AB हे िीपर्हृ अस न, C या दिकाणी जहाज आहे. 

BC हे िीपर्हृापास न जहाजाचे अूंतर आहे. 

िीपर्हृावरून जहाजाकड ेपाहताना 

< DAC  हा अवनत कोन होतो. 

< DAC = 60°   

AB = 90 िी 



BC = x िी  िान . 

 < DAC  = < ACB    __(व्युत्रि कोन)  

 ∴  < ACB = 60°   

△ ACB या काटकोन त्रिकोणात, 

< ACB = 60°   =  
𝐴𝐵

𝐵𝐶
 

∴  √3 =  
90

𝑥
  

∴  𝑥 =  
90

√3
=

90

√3
×  

√3

√3
   

∴  𝑥 =  
90√3

√3
= 30√3  

∴  𝑥 = 30 × 1.73  

       = 51.9 िीटर   

उत्तर : जहाजाचे िीपर्हृापास नचे अूंतर 51.9 िीटर आहे. 
 

3. 12 िी रूं िीच्या रस्तत्याच्या ितुर्ाग सिोरासिोर िोन इिारती आहेत. 
त्याूंपैकी एकीची उूंची 10 िी अस न, ततच्या छतावरून िसुरीच्या छताकड े
पादहले असता उन्नत कोन 60° िापाचा होतो, तर िसुऱ्या इिारतीची उूंची 
ककती ? 

रीत : सिजा, रेख AB व रेख CD या त्या िोन इिारती आहेत. 



 

AB = 10 िी. 

रस्तत्याची रूं िी = BD 

∴ BD = 12 िी. 

येथ,े उन्नत कोन < EAC आहे. 

< EAC = 60° 

∎ ABDE हा आयत आहे. 

AE = BD = 12 िी       __(1) 

व AB = ED = 10 िी       ___(2) 

सिजा, CE = x िी 

आता, △  AEC या काटकोन त्रिकोणात, 

<  EAC = tan 60°  = 
𝐶𝐸

𝐴𝐸
 



∴  √3 =  
𝑥

12
  

∴ 𝑥 = 12 √3  

∴ CE  = 12 √3 िी  

  िसुऱ्या इिारतीची उूंची =  CE + ED  

= 12 √3 + 10  

 = (12 √3 + 10) िी 

उत्तर : िसुऱ्या इिारतीची उूंची (10 + 12 √3) िीटर आहे. 
 

4. 18 िी व 7 िी उूंचीचे खाूंब जमिनीवर उभे आहेत. त्याूंच्या वरच्या 
टोकाूंना जोडणाऱ्या तारेची लाूंबी 22 िी आहे; तर त्या तारेने 
क्षिततजसिाूंतर पातळीशी केलेल्या कोनाचे िाप काढा. 

 

रीत : आकृतीत, रेख AB हा 7 िीटर उूंचीचा व रेख CD हा 18 िीटर 
उूंचीचा असे िोन खाूंब आहेत. 



रेख AC हे खाूंबाूंच्या वरच्या टोकाूंतील अूंतर आहे. 

AC = 22 िीटर. 

रेख  AE ⊥  रेख CD काढा. C-E-D     __(रचना) 

∴  ∎ ABDE  हा आयत आहे. 

AB = DE      ___(आयताच्या सूंिुख बाज ) 

∴  DE = 7 िीटर. CD = CE + ED (C-E-D) 

∴ 18 = CE +7  

∴  CE = 18 - 7 = 11 िीटर 

 △  CAE या काटकोन त्रिकोणात, 

<   sin CAE  = 
𝐶𝐸

𝐶𝐴
=

11

22
=

1

2
 

∴ sin  < CAE = 
1

2
 ; 

परूंतु  sin 30 = 
1

2
         ∴ <  CAE = 30° 

उत्तर : तारेने क्षिततजसिाूंतर पातळीशी केलेला कोन 30° आहे. 
 

 

 

 

 



 

5. वािळािुळे एक झाड िोडल ेआणण िोडल्यािुळे झाडाचा शेंडा 
जमिनीवर टेकला व िोडलेला भार् जमिनीशी 60° चा कोन करतो. 
झाडाचा शेंडा आणण बुूंधा याूंिधील अूंतर 20 िी असल्यास झाडाची उूंची 
काढा.  

 

 

रीत : सिजा, AB हे न िोडललेे झाड आहे. िोडलेल्या झाडाच्या बुूंध्याचा 
भार् आकृतीत BC ने िशगवला अस न शेंड्याचा भार् AC ने िशगवला आहे. 
शेंडा A हा जमिनीवर D या दिकाणी स्तपशग करतो. 

BD = 20 िी, CD = CA 

<  CDB = 60° 

झाडाची एक ण उूंची = CB + CA = CB + CD 



आता,  △  ABC  या काटकोन त्रिकोणात, 

tan <  CDB = 
𝐶𝐵

𝐵𝐷
 

∴ tan 60°=  
𝐶𝐵

𝐵𝐷
 

∴  √3 =  
𝐶𝐵

20
  

∴ <   𝐵 = 20√3  िीटर 

तसेच,  cos < CDB = 
𝐵𝐷

𝐶𝐷
 

∴  cos 60°= 
20

𝐶𝐷
     

∴  
1

2 
 = 

20

𝐶𝐷
  

∴ CD  = 40 िी. 

∴ झाडाची  एक ण उूंची  = CB + CA =  CB + CD 

     = 20√3   + 40   

= 20(√3   + 2)  

= 20(2 + √3   ) 

उत्तर : झाडाची उूंची 20(2 + √3 ) िीटर आहे. 
 

 

 

 



 

6. एक पतूंर् उडताना जमिनीपास न 60 िी लूंबउूंचीपयतं पोहोचतो. 
पतूंर्ाच्या िोऱ्याचे एक टोक जमिनीवर बाूंधले तेव्हा जिीन व िोरा 
याूंच्यािध्ये 60° िापाचा कोन तयार होतो. िोरा कोिेही वाकलेला नाही 
असे र्हृीत धरून िोऱ्याची लाूंबी काढा. 

(√3 = 1.73 ) 

रीत : सिजा, आकृतीत रेख AC ने पतूंर्ाचा िोरा िशगवला आहे. रेख AB 

ही पतूंर्ाची जमिनीपास नची लूंबउूंची आहे. 

AB = 60 िी. 

उन्नत कोन <  ACB = 60° 

∆  ABC या काटकोन त्रिकोणात, 

<  ACB = sin 60° = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

∴  
√3

2
=

60

𝐴𝐶
  

∴  𝐴𝐶 =  
60×2

√3
  

∴  𝐴𝐶 =  
3×20×2

√3
  

          =
√3 ×40× √3    

√3 
  

= 40√3   

= 40 × 1.73  



= 69.20 िीटर 

उत्तर : िोऱ्याची लाूंबी 69.20 िीटर आहे. 
 

सूंकीणग प्रश्नसूंग्रह 
1. पुढील बहुपयागयी प्रश्नाूंच्या उत्तराचा अच क पयागय तनवडा : 

(i) sin 𝜃 cosec 𝜃 = ककती? 

(A) 1   (B) 0   (c) 
1

2
   (D) √2 

उत्तर : (A) 1   

 

(ii) cosec 45° ची ककूंित पुढीलपैकी कोणती ? 

(A) 
1

√2
  (B) √2  (c) 

√3

2
  (D) 

2

√3
 

उत्तर : (B) √2  

 

(iii) 1 + tan2 𝜃= ककती? 

 (A) cot2 𝜃  (B)  𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐2𝜃   (C) 𝑠𝑒𝑐2𝜃   (D) tan2 𝜃 

उत्तर : (C) 𝑠𝑒𝑐2𝜃  

 



 

(iv) जेव्हा आपण क्षिततजसिाूंतर रेषेच्या वरच्या दिशेने पाहतो, तेव्हा__ 

कोन होतो. 

(A) उन्नत कोन (B) अवनत कोन (C) श न्य (D) रेषीय 

उत्तर : (A) उन्नत कोन 

 

2. जर sin 𝜃 = 
11

61
 , तर तनत्यसिानतेचा उपयोर् करून cos 𝜃 ची ककूंित 

काढा. 

रीत : sin 𝜃 = 
11

61
    ___ (दिले आहे) 

sin2 𝜃 + cos2 𝜃 = 1   __ (त्रिकोणमितीय तनत्यसिानता) 

∴   (
11

61
)2 + cos2 𝜃  = 1  

121

3721
 + cos2 𝜃  = 1 

∴  cos2 𝜃  = 1 - 
121

3721
 

=  
3721− 121

3721
 

= 
3600

3721
 

∴  cos 𝜃 =
60

61
     ___(िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

उत्तर :  cos 𝜃 =
60

61
  आहे. 

 



 

3. जर  tan 𝜃  = 2 , तर इतर त्रिकोणमितीय र्ुणोत्तराूंच्या ककिती काढा. 

रीत : tan 𝜃   = 2     ___(दिले आहे) 

1 + tan2 𝜃  = sec2 𝜃 

∴ 1 + (2)2 = sec2 𝜃 

 ∴  sec2 𝜃 = 1 + 4 = 5  

∴  sec 𝜃 = √5      ___(िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

cos 𝜃 =  
1

sec 𝜃
=

1

√5
  

∴  cos 𝜃 =
1

√5
  

cot 𝜃 =
1

tan 𝜃
=

1

2
  

∴ cot 𝜃 =
1

2
  

1+ cot2 𝜃 = 𝑐𝑜 sec2 𝜃 

∴  cosec2 𝜃 = 1 + (
1

2
)2  

  = 1 +
1

4
 

= 
5

4
 

∴  cosec 𝜃 =  
√5

2
  

sin 𝜃 =
1

cosec 𝜃
=

1

√5
2⁄
  



∴  sin 𝜃 =
2

√5
  

 

उत्तर : sin 𝜃 =
2

√5
 , cos 𝜃 =

1

√5
 , sec 𝜃 = √5 , cosec 𝜃 =  

√5

2
 , cot 𝜃 =

1

2
 

4. जर sec 𝜃  = 
13

12
 , तर इतर त्रिकोणमितीय र्णुोत्तराूंच्या ककिती काढा.  

रीत : sec 𝜃  = 
13

12
     ___(दिले आहे) 

 1 + tan2 𝜃 = sec2 𝜃   

∴ 1 + tan2 𝜃  = (
13

12
)2 

∴ 1 +tan2 𝜃  = 
169

144
 

∴   tan2 𝜃  = 
169

144
  - 1 

∴   tan2 𝜃  = 
169−144

144
   

        = 
25

144
 

∴   tan 𝜃  = 
5

12
   ___ (िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

cot 𝜃 =  
1

tan 𝜃
=

1
5

12⁄
  

∴ cot 𝜃 =  
12

5
  

cos 𝜃 =  
1

sec 𝜃
=

1
13

12⁄
  

∴ cos 𝜃 =  
12

13
  

sin2 𝜃 + cos2 𝜃 = 1 



 

∴  sin2 𝜃 + (
12

13
)2 = 1  

  

∴  sin2 𝜃 + (
144

169
) = 1 

∴  sin2 𝜃 = 1 −  
144

169
  

∴  sin2 𝜃 =
169−144

169
   

∴  sin2 𝜃 =
25

169
  

∴   sin 𝜃 =
5

12
    ___ (िोन्ही बाज ूंची वर्गिुळे घेऊन) 

cosec 𝜃 =  
1

sin 𝜃
=

1
5

13⁄
 

∴   cosec 𝜃 =  
13

5
  

उत्तर: sin 𝜃 =
5

12
 ,  cos 𝜃 =  

12

13
 , cosec 𝜃 =  

13

5
 , tan 𝜃  = 

5

12
 , cot 𝜃 =  

12

5
  

 आहेत. 
 

5.  मसद्ध करा: 

i.  sec 𝜃 (1 − sin 𝜃)(sec 𝜃 + tan 𝜃) = 1 

मसद्धता : 

डावी बाज   =  sec 𝜃 (1 − sin 𝜃)(sec 𝜃 + tan 𝜃) 



= 
1

cos 𝜃
(1 − sin 𝜃)(

1

cos 𝜃
+ 

sin 𝜃

cos 𝜃
) 

__(∵  sec 𝜃 =  
1

cos  𝜃 
, ∵  tan 𝜃 =  

sin 𝜃

cos 𝜃
) 

= (
1

cos 𝜃
− 

sin 𝜃

cos 𝜃
)( 

1

cos 𝜃
+ 

sin 𝜃

cos 𝜃
) 

= 
(1−sin 𝜃)

cos 𝜃
 ×   

(1+ sin 𝜃)

cos 𝜃
 

= 
(1− sin2 𝜃)

cos2 𝜃
 

= 
cos2 𝜃

cos2 𝜃
 

      ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= 1 

=  उजवी बाज  

 ∴   sec 𝜃 (1 − sin 𝜃)(sec 𝜃 + tan 𝜃) = 1 

 

ii. (sec 𝜃 + tan 𝜃)(1 − sin 𝜃)= cos 𝜃 

मसद्धता : 

डावी बाज   =(sec 𝜃 + tan 𝜃)(1 − sin 𝜃) 

= (
1

cos 𝜃
+ 

sin 𝜃

cos 𝜃
) (1 − sin 𝜃) 

__(∵  sec 𝜃 =  
1

cos  𝜃 
, ∵  tan 𝜃 =  

sin 𝜃

cos 𝜃
) 



= 
(1+ sin 𝜃)

cos 𝜃
 ×   (1 − sin 𝜃) 

= 
(1− sin2 𝜃)

cos 𝜃
 

= 
cos2 𝜃

cos 𝜃
 

      ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= cos 𝜃 

=  उजवी बाज  

 ∴  (sec 𝜃 + tan 𝜃)(1 − sin 𝜃)= cos 𝜃 

 

iii. sec2  𝜃 + cosec2 𝜃 = sec2  𝜃 × cosec2 𝜃 

मसद्धता : 

डावी बाज   =sec2  𝜃 +  cosec2 𝜃 

= 
1

cos2 𝜃
+  

1

sin2 𝜃
 

= 
sin2 𝜃

cos2 𝜃 .  sin2 𝜃
+  

cos2 𝜃

sin2 𝜃.cos2 𝜃
 

=
sin2 𝜃 + cos2 𝜃

sin2 𝜃.cos2 𝜃
 

= 
1

sin2 𝜃.cos2 𝜃
 



      ___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= sec2  𝜃 .  cosec2 𝜃 

 ___ (∵  
1

sin 𝜃
= 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝜃  व sec 𝜃 =  

1

cos 𝜃
  ) 

= sec2  𝜃 .  cosec2 𝜃 

=  उजवी बाज  

∴  sec2  𝜃 + cosec2 𝜃 = sec2  𝜃 ×  cosec2 𝜃 

 

iv.  cot2  𝜃 − tan2 𝜃 = cosec2 𝜃 − sec2 𝜃 

मसद्धता : 

डावी बाज   = cot2  𝜃 − tan2 𝜃 

= 
cos2 𝜃

  sin2 𝜃
− 

  sin2 𝜃

cos2 𝜃
 

__ (cot 𝜃 =  
cos 𝜃

sin 𝜃
 व tan 𝜃 =  

sin 𝜃

cos 𝜃
 ) 

= 
cos4 𝜃

  sin2 𝜃.cos2 𝜃
− 

  sin4 𝜃

cos2 𝜃.  sin2 𝜃
 

= 
cos4 𝜃 −   sin4 𝜃

  sin2 𝜃.cos2 𝜃
 

___(𝑎
4

− 𝑏
4

= (𝑎
2

+ 𝑏
2

)(𝑎
2

− 𝑏
2

)) 



= 
 ( sin

2
𝜃+ cos2 𝜃)(  sin2 𝜃 − cos2 𝜃)

  sin2 𝜃.cos2 𝜃
 

= 
cos2 𝜃

  sin2 𝜃.cos2 𝜃
 − 

  sin2 𝜃

  sin2 𝜃.cos2 𝜃
 

= 
1

  sin2 𝜃
−  

1

cos2 𝜃
 

= cosec2 𝜃 − sec2 𝜃 

__(∵  
1

sin 𝜃
= 𝑐𝑜𝑠𝑒𝑐 𝜃  व sec 𝜃 =  

1

cos 𝜃
  ) 

= उजवी बाज  

∵  cot2  𝜃 −  tan2 𝜃 = cosec2 𝜃 − sec2 𝜃 

 

v.  tan4 𝜃 +  tan2 𝜃 = sec4 𝜃 − sec2 𝜃 

मसद्धता : 

डावी बाज   =   tan4 𝜃 +  tan2 𝜃  

=   (tan
2

𝜃)
2

+  tan2 𝜃     

__( (𝑎2)2 = 𝑎4) 

= (sec2 𝜃 − 1)2 + sec2 𝜃 − 1 

    __ (1 +  tan2 𝜃 = sec2 𝜃) 

=  sec4 𝜃 −  2 sec2 𝜃 + sec2 𝜃 − 1 

= sec4 𝜃 − sec2 𝜃 



= उजवी बाज  

∴  tan4 𝜃 +  tan2 𝜃 = sec4 𝜃 − sec2 𝜃 

 

vi. 
1

(1−sin 𝜃)
+ 

1

(1+ sin 𝜃)
=  2 sec2 𝜃   

मसद्धता : 

डावी बाज   =  
1

(1−sin 𝜃)
+  

1

(1+ sin 𝜃)
 

= 
(1+ sin 𝜃) +(1−sin 𝜃) 

(1− sin2 𝜃)
  

___[(a-b)(a+b) = 𝑎2 + 𝑏2] 

= 
1+ sin 𝜃 +1−sin 𝜃     

cos2 𝜃
 

___ (∵   sin2  𝜃 + cos2 𝜃 = 1) 

= 
2

cos2 𝜃
      __(sec 𝜃 =  

1

cos 𝜃
  ) 

=  2 sec2 𝜃 

= उजवी बाज  

∴  
1

(1−sin 𝜃)
+ 

1

(1+ sin 𝜃)
=  2 sec2 𝜃   

 

 

 



 

𝑣𝑖𝑖. sec6  𝑥 −   tan6 𝑥 =  1 + 3 sec2 𝑥 ×  tan2 𝑥 

मसद्धता : 

डावी बाज   =  sec6  𝑥 −  tan6 𝑥 

= (sec2 𝑥)3 − (tan2 𝑥)3 

= (sec2 𝑥 − tan2 𝑥)( sec4𝑥 + sec2𝑥. tan2 𝑥 + tan4 𝑥) 

__[(𝑎3 − 𝑏3)=(a-b)(𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2)] 

= 1.[ sec4𝑥 − 2 sec2𝑥 . tan2 𝑥 + tan4 𝑥 + 3sec2𝑥 . tan2 𝑥 

                                                  ___(∵   sec2𝑥= 1+ tan2 𝑥) 

= [(sec2 𝑥 − tan2 𝑥)2 + 3. sec2𝑥. tan2 𝑥] 

= (1)2 + 3. sec2𝑥. tan2 𝑥 

= 1 + 3.sec2𝑥. tan2 𝑥 

= उजवी बाज  

∴  sec6  𝑥 −  tan6 𝑥 =  1 + 3 sec2 𝑥 ×  tan2 𝑥 

 

viii. 
tan 𝜃

sec 𝜃 +1 
=  

sec 𝜃− 1

tan 𝜃
 

मसद्धता : 

डावी बाज   =  
tan 𝜃

sec 𝜃 +1 
 



= 
tan 𝜃

sec 𝜃 +1 
 × 

sec 𝜃− 1 

sec 𝜃− 1 
 

= 
tan 𝜃(sec 𝜃− 1)

sec2 𝜃 − 1 
 

= 
tan 𝜃(sec 𝜃− 1)

tan2 𝜃 
 

__(∵ 1 + tan2 𝜃 = sec2 𝜃 ) 

= 
sec 𝜃− 1

tan 𝜃  
 

= उजवी बाज  

∴  
tan 𝜃

sec 𝜃  + 1 
=  

sec 𝜃 −  1

tan 𝜃
 

 

ix.  
tan3 𝜃 − 1

tan 𝜃−1
=  sec2 𝜃 + tan 𝜃 

मसद्धता : 

डावी बाज   =    
tan3 𝜃 − 1

tan 𝜃−1
 

=   
(tan 𝜃−1)(tan2 𝜃+ tan 𝜃+1)

tan 𝜃−1
 

__(𝑎3 − 𝑏3)=(a-b)(𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2)) 

= tan2 𝜃 + tan 𝜃 + 1  

= tan2 𝜃 + 1 + tan 𝜃 

= sec2 𝜃 + tan 𝜃 



__(∵ 1 + tan2 𝜃 = sec2 𝜃) 

= उजवी बाज  

∴  
tan3 𝜃  −  1

tan 𝜃 − 1
=  sec2 𝜃 + tan 𝜃 

 

x.  sin 𝜃 − cos 𝜃+1

sin 𝜃+cos 𝜃 −1
=  

1

sec 𝜃−tan 𝜃
 

मसद्धता : 

डावी बाज   =    
sin 𝜃 − cos 𝜃+1

sin 𝜃+cos 𝜃 −1
 

= sin 𝜃 − cos 𝜃+1

sin 𝜃+cos 𝜃 −1
 ×  

sin 𝜃 + cos 𝜃 − 1

sin 𝜃+cos 𝜃 −1
 

= [sin 𝜃 −( cos 𝜃−1)[sin 𝜃 + (cos 𝜃 − 1)]

(sin 𝜃+cos 𝜃 −1)2  

__(∵ (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) =  𝑎2 + 𝑏2) 

= 
(sin 𝜃)2−(cos 𝜃−1)2

𝑠𝑖𝑛2𝜃+𝑐𝑜𝑠2𝜃+1+2 sin 𝜃 .cos 𝜃−2 cos 𝜃−2 sin 𝜃
 

= 
𝑠𝑖𝑛2𝜃 −(𝑐𝑜𝑠2𝜃−2 cos 𝜃+1 )2

1+1+2 sin 𝜃 .cos 𝜃 −2 cos 𝜃−2 sin 𝜃
 

= 
𝑠𝑖𝑛2𝜃 −𝑐𝑜𝑠2𝜃+ 2 cos 𝜃−1

2+2 sin 𝜃 .cos 𝜃 −2 cos 𝜃−2 sin 𝜃
 

= 
1 −𝑐𝑜𝑠2𝜃− 𝑐𝑜𝑠2𝜃+  2 cos 𝜃−1

2(1− cos 𝜃−sin 𝜃+sin 𝜃.cos 𝜃)
 

= 
2 cos 𝜃  − 2 𝑐𝑜𝑠2𝜃

2[1(1−cos 𝜃)−sin 𝜃(1−cos 𝜃)
 



= 
2 cos 𝜃  (1−cos 𝜃 )

2(1−cos 𝜃)(1−sin 𝜃)
 

= 
cos 𝜃

1−sin 𝜃
 

=
cos 𝜃

cos 𝜃⁄

(1−sin 𝜃)/ cos 𝜃
 

= 
1

1

cos 𝜃
 −  

 sin 𝜃

 cos 𝜃

 

= 
1

sec 𝜃− tan 𝜃
 

   __(∵  sec 𝜃 =  
1

cos 𝜃
 व  

 sin 𝜃

 cos 𝜃
=  tan 𝜃) 

= उजवी बाज  

 ∴   
sin 𝜃  − cos 𝜃 + 1

sin 𝜃 + cos 𝜃 − 1
=  

1

sec 𝜃 − tan 𝜃
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. एक िलुर्ा एका इिारतीपास न 48 िीटर अूंतरावर उभा आहे. त्या 
इिारतीच्या वरच्या टोकाकडे पाहताना त्या िुलाला 30° िापाचा उन्नत 
कोन करावा लार्तो; तर त्या इिारतीची उूंची ककती ? रीत : आकृतीत, 

रेख AB ही इिारत अस न C या दिकाणी िलुर्ा उभा आहे. 

 

 

< ACB हा उन्नत कोन आहे. 

<  ACB = 30° व BC = 48 िीटर. 

सिजा, 

 इिारत AB ची उूंची x िीटर आहे. 

∆ ABC या काटकोन त्रिकोणात, 

tan < ACB = tan 30° = 
𝐴𝐵

𝐵𝐶
 

 ∴  
1

√3
=

𝑥

48
  

∴  x = 
48

√3
 



∴ x = 
48

√3
 ×  

√3

√3
      __(छेिाचे पररिेयीकरण)  

∴  x = 
48 ×√3

3
= 16√3  

उत्तर : इिारतीची उूंची 16√3  िीटर आहे. 

 

7. िीपर्हृावरून एका जहाजाकडे पाहताना तनरीिकाला 30° िापाचा 
अवनत कोन करावा लार्तो. जर िीपर्हृाची उूंची 100 िी असले, तर त े
जहाज िीपर्हृापास न ककती अूंतरावर आहे? 

 

रीत . आकृतीत, रेख AB हे िीपर्हृ अस न, C या दिकाणी जहाज आहे. 

AB = 100 िीटर. BC हे िीपर्हृापास न जहाजाचे अूंतर आहे. 

सिजा,  

BC = x िीटर.  

< DAC  हा अवनत कोन आहे. 



< DAC = 30° 

 < DAC = < ACB  

 ∴ < ACB = 30°    ___(व्युत्रि कोन) 

 ∆ ABC या काटकोन त्रिकोणात, 

  tan <  ACB = tan 30° =  
𝐴𝐵

𝐵𝐶
  

= 
1

√3
=  

100

𝑥
  

 ∴  𝑥 = 100√3   

उत्तर :जहाजाचे िीपर्हृापास नचे अूंतर = 100√3  िीटर आहे. 

 

8. 15 िी रूं िीच्या रस्तत्याच्या ितुर्ाग सिोरासिोर िोन इिारती आहेत. 
त्याूंपैकी एकीची उूंची 12 िी अस न, ततच्या छतावरून िसुरीच्या छताकड े
पादहले असता, उन्नत कोन 30° चा होतो; तर त्या इिारतीची उूंची ककती? 

 



 

रीत : सिजा, रेख AB व रेख CD या त्या िोन इिारती आहेत. 

AB = 12 िी. रस्तत्याची रूं िी = BD = 15 िी 

येथ,े उन्नत कोन < EAC = 30°  आहे. 

∎  ABDE हा आयत आहे. 

 AE = BD = 15 िी व AB = ED = 12 िी 

सिजा, CE = x िी. 

आता, ∆  AEC  या काटकोन त्रिकोणात, 

 tan < EAC = tan 30° = 
𝐶𝐸

𝐴𝐸 
  

∴  
1

√3
=

𝑥

15
  

∴ 𝑥 =  
15

√3
 = 

5×3

√3
 

∴ 𝑥 =  
5×√3  ×√3  

√3  
= 5√3    

∴ CE = 5√3   िी 

िसुऱ्या इिारतीची उूंची = CE + ED 

 = (5√3    + 12) िीटर 

उत्तर : िसुऱ्या इिारतीची उूंची 12 + 5√3   िीटर आहे. 

 



 

 

9. अग्ननशािक िलाच्या वाहनावर बसवलेली मशडी जास्ततीत जास्तत 70° 

िापाच्या कोनात न उचलता येते. त्या वेळी ततची अधधकात अधधक लाूंबी 
20 िी असते. मशडीचे वाहनावरील टोक जमिनीपास न 2 िी उूंचीवर आहे; 

तर मशडीचे िसुरे टोक जमिनीपास न जास्ततीत जास्तत ककती उूंचीवर 
पोहोचवता येईल ? 

(sin 70°  ≈  0.94) 

 

रीत : रेख CB ही वाहनावर िेवलेली मशडी आहे. रेख DE ही जिीन आहे. 
मशडीचे वाहनावरील B हे टोक जमिनीपास न (E त्रबूंि पास न) 2 िी उूंचीवर 
आहे. 

 



रेख BE अग्ननशािक वाहन आहे. 

∴  BE = 2 िी. 

रेख AC ही 70° िापाच्या कोनात न उचललेली मशडी आहे. 

AC  = 20  िी   <  BCA = 70° 

∆ ABC या काटकोन त्रिकोणात, 

 sin <  ACB = sin 70° = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶 
   

∴   0.94 = 
𝐴𝐵

20 
  

∴  AB = 18.80 िी 

मशडीच्या िसुऱ्या टोकाची जमिनीपास नची उूंची 

= AB + BE 

= 18.80 +2 

= 20.80 िी 

उत्तर : मशडीचे िसुरे टोक जमिनीपास न जास्ततीत जास्तत 20.80 िीटर 
उूंचीवर पोहोचवता येईल. 

 

 

 

 



 

10. आकाशात उडत असलेल्या वविानाच्या चालकाने वविानतळावर 
वविान उतरवण्यास सुरवात करताना 20° िापाचा अवनत कोन केला; 
तेव्हा वविानाचा सरासरी वेर् ताशी 200 ककिी होता. त ेवविान 54 

सेकूं िाूंत वविानतळावर उतरले. वविानतळावर उतरण्यास वळण्याच्या 
िणी त ेवविान जमिनीपास न ककती उूंचीवर होत े? (sin 20°  ≈ 0.342) 

 

रीत : आकाशात A या दिकाणी वविान होते. 

BC हा वविानतळाचा पषृ्िभार् आहे. 

 

AC या िार्ागने वविान B आकाशात न वविानतळावर उतरले. 

<  DAC हा अवनत कोन आहे. <  DAC = 20° 

<  DAC = < ACB    __(व्युत्रि कोन) 

< ACB = 20°  

वविान 1 तासात 200 ककिी अूंतर कापते.   ___(दिले आहे) 

∴  वविानाने 54 सेकूं िाूंत कापलेले अूंतर = 
54 ×200

3600
   



__(1 तास = 60 मितनटे = 3600 सेकूं ि) 

= 3 ककिी 

वविानाने 54 सेकूं िाूंत AC हे अूंतर कापले. 

∴  AC = 3 ककिी 

<  ACB  या काटकोन त्रिकोणात, 

 sin <  ACB =  sin 20°  = 
𝐴𝐵

𝐴𝐶
 

0.342 =  
𝐴𝐵

3
  &  

∴ AB  = 1.026 ककिी     ∴  AB = 1026 िीटर 

उत्तर : वविानतळावर उतरण्यास वळण्याच्या िणी त ेवविान 
जमिनीपास न 1026 िीटर उूंचीवर होत े

 


