
 

 

 

 

1.सहसंबंध दया 

Ĥकाशाचे अपèकरण : रंगाचे पटटे :: Ĥकाशाचे अपवत[न :  

उ×तर - ता-याचे लकुलुकण े

2. Ĥकाशाचे ͪवͩककरण : वातावरणाचे कण :: इंġधनुçय : 

उ×तर - पाÖयाच ेथɅब 

3. चूक कȧ बरोबर ते ͧलहा. 

पदाथ[ माÚयमाचा (उदाहरणाथ[- काच) अपवताɍक ĤकाशाÍया 

तरंगलांबीवर अवलंबून नसतो. 

उ×तर – चूक 

4. जेåहा सूय[Ĥकाश दाट जंगलाÍया छğीतून जातो तेåहा 

Ĥकाशाचे ͪवखुरलेले Ǔनǐर¢ण केले जाऊ शकते. 

उ×तर - बरोबर 

 

6- Ĥकाशाचे अपवत[न 
Extra Questions 



 

 

5. Ĥकाश ͩकरण अपǐरवत[नीय आहे .  

उ×तर :- चूक 

6. गटात न बसणारा घटक ओळखा 

परावत[न, उदाͧसनीकरण, अपवत[न, अपèकरण 

उ×तर - उदाͧसनीकरण 

7. Ĥकाशाचे अपवत[न àहणज ेकाय 

उ×तर - Ĥकाशाचे अपवत[न àहणजे Ĥकाश एका माÚयमातनू 

दसु-या माÚयमात Ǔतरकस मागा[न ेजाताना ×या माग[ĐमणाÍया 

Ǒदशेत होणारा बदल 

8. ͪĤझम àहणजे काय ? 

उ×तर - ͪĤझम àहणज ेएक Ǔनिæचत] पारदश[क] अपवत[क 

सामĒी (जस ेकȧ काच) दोन झुकावनी काहȣ Ǔनिæचत कोनातनू 

अपवͬध[त पçृठभागादवारे बंद केलेलȣ आहे. 

9. अपवत[न का होते ? 



 

 

उ×तर - अपवत[न उदभवते कारण वेगवेगळया माÚयमाधून 

वेगवेगळया वेगान ेĤवास करत.े 

10. Ĥकाशाचे अपèकरण àहणजे काय ? 

उ×तर - पदाथ[ माÚयमात Ĥकाशाचे आपãया घटक रंगात 

पथृÈकरण होÖयाÍया ĤͩĐयेस Ĥकाशाचे अपèकरण àहणतात. 

11. Ĥकाशाचे परावत[न àहणज ेकाय ? 

उ×तर - जेåहा Ĥकाशाचे ͩकरण एक गुळगुळीत पçृठभागाजवळ 

येते आͨण जेåहा Ĥकाश ͩकरण परत उडतो. तेåहा ×याला 

Ĥकाशाचे परावत[न àहणतात. 

12. शाèğीय कारणे ͧलहा 

तारे राğी चमकतात. 

उ×तर - तारा èवतःचमकदार असतात आͨण सूय[ĤकाशाÍया 

अनुपिèथतीत राğी Ǒदसतात. 

जेåहा तारांͩकत Ĥकाश पØृवीÍया वातावरणात Ĥवेश करतो तेåहा 

हळूहळू वेगवेगळया अपतव[क Ǔनदȶशांकासह माÚयमात सतत 

अपवत[न होते. 



 

 

àहणून ती सतत सामाÛय Ǒदशेन ेवाकते 

तर तारेची वाèतͪवक िèथती वाèतͪवक èथानापे¢ा ͩकंचीत 

जाèत आहे. गतीमुळे हवेचा अपवत[क Ǔनदȶशाकं सतत बदलत 

राहतो. 

जेåहा अͬधक Ĥकाश आपãया Ǒदशेने वळͪवला जातो तेåहा तारा 

चमकदार Ǒदसतो. 

जेåहा डाव ेĤकाश आपãयाला ĤǓतǒबǒंबतं करतो तेåहा तारा मंद 

Ǒदसतो 

अशा Ĥकारे अपताɍकात बदल होत असãयाने तारे राğी 

चमकतात. 

13. Ēह चमकत नाहȣ. 

उ×तर - ता-यांÍया तुलनेत Ēह आपãया जवळ आहेत. àहणूनच 

Ēह हा Ĥकाशाचा ͪवèताǐरत èğोत àहणून वागतो तो ǒबदं ू

èğोताचा संĒह àहणून अपील करत नाहȣत सरासरȣ- काहȣ ǒबदं ू

èğोतांपासून ĤकाशाÍया तीĭतेत वाढ होत ेतर इतर ǒबदं ू

èğोतांÍया समान संÉयेन ेयेणा-या Ĥकाशाची तीĭता कमी होते. 



 

 

अशा Ĥकारे एखादया Ēहातून येणारȣ सरासरȣ तीĭता समान 

असते. àहणून Ēहे चमकत नाहȣत. 

14. पहाटे सूय[ तांबडया रंगाचा Ǒदसतो. 

उ×तर - सयुȾदयाÍया वेळी, सूया[कडून येणा-या Ĥकाश ͩकरणांना 

आपãया डोळयापयɍत पोहचÖयापूवȸ पØृवीÍया वातावरणात जाèत 

अंतर Ĥवास करावा लागतो. 

या Ĥवासात, ǑदवɅची लहान तरंगदौधय्[  ͪवखुरलȣ आहे आͨण 

केवळ यापुढे तरंगलांबी असãयान ेĤकाशाÍया वायुमंडलȣय 

ͪवखुरãयानंतर लाल रंग आपãया डोळयापयɍत पोहचू शकतो. 

àहणून पहाटे सूय[ तांबडया रंगाचा Ǒदसतो. 

15. कोण×याहȣ हंगामात कारंजामÚये इंġधनुçय आनंद घेणे 

शÈय आहे. 

उ×तर - आपण पूवȶकड ेसंÚयाकाळी पाÖयाÍया कारंÏयासमोर उभे 

राहू न इंġधुनçयाचे Ǔनरȣ¢ण आनदं घेऊ शकतो. आपण ×याच 

Ǒदशेने सकाळी फÈत ×याच Ǒदशेन ेपवूȶकडे तɉड कǾन आनंद लुटू 

शकतो, कारण इंġधनुçय तयार करणे पाÖयाचे थɅब आͨण 



 

 

सूय[Ĥकाशावर अवलंबून असत,े àहणून कोण×याहȣ हंगामात 

कारंÏयामÚये इंġधनुçयाचा आनंद घेणे शÈय आहे. 

16. Ĥकाशाचे परावत[न àहणज ेकाय ? 

उ×तर - परावत[न àहणजे वेगवेगळया माÚयमांमधील 

इंटरफेसमधील वेåहĥंटÍया Ǒदशेने होणारे बदल जेणेकǾन 

वेåहĥंटÍया Ïया माÚयमापासनू उदधवला Ïया माÚयमाकड ेपरत 

जाईल इंटरफेसÍया èवǾपावर अवलंबून Ĥकाशाचे ĤǓतǒबबं एकतर 

नमुनेदार ͩकंवा ͫडÜयुज आहे. 

ͪवͧशçट ĤǓतǒबबंनात लाटाÍया टÜपा समÛवायांÍया उ×प×तीÍया 

Ǔनवडीवर अवलंबून असतो परंतू   S & P उ×प×तीÍया 

Ǔनवडीवर साधा टÜपा माÚयमांÍया गुणधमा[åदारे आͨण ×या 

दरàयानÍया इंटरफेसåदारे Ǔनिæचत केला जातो. 

17.परवत[नाचे Ǔनयम èपçट करा. 

 

 

 



 

 

उ×तर – 

 

 

 

 

 

जर परवǓत[त पçृठभाग अǓतशय गुळगुळीत असेल तर Ĥकाशाचे 

ĤǓतǒबबं उदभवते Ïयास Ǔनयͧमत परावत[न अस ेàहणतात. 

परावत[नाच ेǓनयम आहे. 

घटना ͩकरण, परावत[न ͩकरण आͨण घटनेÍया Ǒठाकणी ĤǓतǒबबं 

पçृठभागावरȣल समान आहे. 

सामाÛय ͩकरण घटननेे बनवणारा कोन समान ĤǓतǒबǒंबत 

करणा-या कोनात समान असतो. 

परावǓत[न ͩकरण आͨण घटनेचे ͩकरण सामÛयच ͪवǾÚद बाज ू

आहेत. 
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18. अपवत[नाचे Ǔनयम èपçट करा 

उ×तर - अपाती ͩकरण व अपवǓत[त ͩकरण आपात ǒबदंपूाशी 

असलेãया èतंͧभकेÍया ͪवǾÚद ǒबदंसू बाजसू असतात व ते 

तीनहȣ àहणजे आपाती ͩकरण, अपवǓत[त ͩकरण व èतंͧभका 

एकाच Ĥतलात असतात. ii) Ǒदलेãया माÚयमांÍया जोͫडकǐरता 

sin i व sin r यांच ेगुणो×तर िèथर असत ेयेथे हा आपाती कोन 

असून त हा अपवतȸ कोन आहे. 

19. Ǔनरपे¢ अपवताɍक पǐरभाͪषत करा. 

उ×तर - एखादया माÚयमाचा Ǔनरपे¢ अपतवा[क àहणज ेǓनवा[त 

पोकळीमधील ĤकाशाÍया वेगाच े×या माÚयमातील ĤकाशाÍया 

वेगाशी असणारे गुणे×तर होय.त ेनेहमी 1 पे¢ा मोठे असते. 

20. Ĥकाशाचे अपèकरण àहणजे काय ? 

उ×तर - जेåहा पांढरा Ĥकाश काचेÍया ͪĤझममधून जातो तेåहा 

तो ×याÍया रंगाÍया वण[पंÈतीमÚये ͪवभाजीत होतो. (Đमाने 

åहायलेट, नीलरंग, Ǔनळा, Ǒहरवा, केशरȣ आͨण लाल रंगाचा) 

आͨण पांढ-या ĤकाशाÍया घटकाÍया रंगात ͪवभाजीत होÖयाला 

Ĥकाशाचे अपèकरण àहणतात. 



 

 

21. ĤकाशाÍया ͪवखुरणाचे उदाहरण काय ? 

उ×तर - ĤकाशाÍया ͪवखुरÖयाच ेउदाहरण àहणजे आकाश 

i) दपुारच ेǓनळे ii) सुयȾदयाÍया ͩकंवा सुया[èताÍया वेळी केशरȣ 

Ǒदसते. 

22. अपताɍक àहणजे काय ? 

उ×तर - जर अपाती कोन व अपवतȸ कोन असेल] तर  ୱ୧୬ ௜
ୱ୧୬ ௥

=

 िèथरांक = n हा िèतरांक àहणजे पǑहãया माÚयमाÍया संदभा[त दसु-या 

माÚयमाचा अपवताɍक होय. 

23. èपेÈĚम पǐरभाͪषत करा. 

उ×तर - èपेÈĚम àहणजे काचेÍया लोलकातून Ĥकाशͩकरण 

जाताना ×याच ेपथृÈकरण होताना Ǒदसणरा वण[पट. 

24. मगृजळ पǐरभाͪषत करा. 

उ×तर -वातावरणीय िèथतीमळेु उदभवणारा ħम] ͪवशेषत: 

वाळवंटात ͩकंवा पाÖयाÍया वाटेवर पाÖयाचे शीट Ǒदसणे, गरम 

पाÖयान ेआकाशातून ĤकाशाÍया अपवता[मळेु होते. 

25. अपाती कोन पǐरभाͪषत करा. 



 

 

उ×तर - अपाती कोन àहणजे पçृठभागावर सामाÛय ͩकरणे 

असलेãया ͩकरणांनी बनͪवलेले कोन 

26. अपवतȸ कोन àहणजे काय ? 

उ×तर -पçृठभागावर सामाÛय असलेãया कोनास अपवत[न कोन 

àहणतात. 

27. उदयास कोन काय आहे ? 

उ×तर - उदयाÍया वेळी सामाÛय सहपçृठभागावर उदभवणारा 

कोन याला उदभव कोन असे àहणतात. 

28. ͪवचलनाचा कोन पǐरभाͪषत करा. 

उ×तर - जेåहा Ĥकाशाची ͩकरणे ͪĤझममधून जाते तेåहा 

घटनेÍया ͩकरणांदवारे आͨण उदयोÛमुख ͩकरणांना ͪवचलनाचे 

कोन àहणतात. 

29. ĤकाशाÍया अपवत[नाची Ǔनसगा[त आढळणारȣ दोन उदाहरणे 

ͧलहा. 

उ×तर - मगृजळ व ता-यांच ेलुकलुकणे 



 

 

30. जेåहा Ĥकाश हवेमधून पाÖयात Ĥवेश करतो तेåहा ×याÍया 

वेगाने कोणते बदल Ǒदसून येतात ? 

उ×तर -Ĥकाश हेवमधून पाÖयात Ĥवेश करत असताना त े

सामाÛय Ǒदशेने वाकते. 

31. आंͧशक व पूण[ आंतǐरक परावत[न àहणज ेकाय ? 

उ×तर - Ĥकाश एका माÚयमातून दसु-या माÚयमात माग[Đमण 

करताना Ĥकाशाचा काहȣ भाग पǑहãया माÚयमात परततो यास 

आंͧशक परावत[न àहणतात ĤकाशाÍया उरलेãया भागाचे 

अपवत[न होते. Ĥकाश धन माÚयमातून ͪवरल माÚयमात 

माग[Đमण करताना अपवत[न कोन  r हा आपाती कोन i पे¢ा 

जाèत असतो. तसेच sin I /sin r हे गुणो×तर िèथर असते. i 

Íया एका ͪवͧशçट मूãयासाठȤ r चे मूãय 90଴ होते. या ͪवͧशçट 

मूãयास ĐांǓतक कोन असे àहणतात. ×यापे¢ा आͬधक आपाती 

कोन असलेãया ͩकरणासंाठȤ r च ेमूãय 90଴ पे¢ा जाèत शÈय 

नसãयान ेती ͩकरणे घन माÚयमात परत येतात या ĤͩĐयेस 

पूण[ आंतǐरक परावत[न àहणतात. 2௡భ =  ୱ୧୬ ௜
ୱ୧୬ ଽ଴బ

= sin ݅  यावेळी 

i हा ĐांǓतक कोन 



 

 

32. Ĥकाशाचे अपèकरण आकृती काढून èपçट करा. 

उ×तर - पदाथ[ माÚयमातून Ĥकाशाचे आपãया घटक रंगात 

पथृÈकरण होÖयाÍया ĤͩĐयेस Ĥकाशाचे अपèकरण àहणतात. 

ĤकाशझोताÍया रंगीत घटक असणा-या पटटयाला वण[पंÈती 

àहणतात काहȣ ͪवͧशçट पǐरिèथतीत Ĥकाशाचे पाÖयाÍया लहान 

थɅबामुळे अपवत[न, अपèकरण, आतंǐरक परावत[न आपले डोळे 

Ïया ͪवदयुतचुबंकȧय Ĥारणंना संवेदनशील आहेत. ×या Ĥकाशाची 

तरंगलांबी 400 nm त े700 nm Íया दरàयान असत.े तांबडया 

ͩकरणांची तरंगलांबी 700 nm Íयाजवळ, तर जांभळया 

ͩकरणांची तरंगलांबी 400 nm Íयाजवळ असते. 

33. जेåहा Ĥकाश ͩकरण Ĥवास करते तेåहा ĤकाशाÍया मागा[न े

घेणारे बदल दश[ͪ वणारे ͬचğ काढा  

a) काचेÍया लादȣतील हवा 

b) हवेतील काच उदयास येणे. 
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34. फरक èपçट करा. 

Ĥकाशाचे परावत[न Ĥकाशाचे अपवत[न 
जेåहा Ĥकाशाचे ͩकरण एका 
पçृठȤाागाजवळ येते आͨण जेåहा 
Ĥकाश ͩकरण परत उडतो तेåहा 
परावत[न àहणतात. 

जेåहा Ĥकाश एका माÚयमातनू 
दसु-या माÚयमात Ǔतरकस 
मागा[ने जाताना ×या 
माग[Đमणाचा Ǒदशेत होणारा 
बदल àहणजे अपवत[न होय. 

परावत[नापवूȸ व परावत[न 
झाãयावर Ĥकाशͩकरण एकाच 
माÚयमात Ĥवास करतात. 

Ĥकाशͩकरण एका माÚयमातून 
दसु-या माÚयमात Ĥवेश 
करतात 

परावत[नामÚये अपाती कोन व 
परावत[न कोन सारखे असतात. 

Ĥकाशͩकरण Ǔतरकस मागा[ने 
जाताना अपवत[नामÚये अपाती 
कोन व अपवतȸकोन सारख े
नसतात. 

परावत[नामÚये ĤकाशाÍया 
चालȣत ;वेगाÍया पǐरणामातƨ 
व तरंग लांबीमÚये फरक पडत 
नाहȣ. 

अपवत[नामÚये ĤकाशाÍया 
चालȣत (वेगाÍया पǐरणामात)  
व तरंग लांबीमÚये फरक पडतो. 

परावत[नामÚये Ĥकाशाचे 
अपèकरण होत नाहȣ. 

सामाÛयत: अपवत[नामÚये 
Ĥकाशाचे अपèकरण होते. 



 

 

35. ĤकाशाÍया अपवत[नाचा अपवत[नांकाशी कसा संबंध आहे ? 

उ×तर - Ĥकाशͩकरण Ǔतरकस कमी अपवत[नाकं असलेãया 

माÚयमातून जाèत अपवत[नांक असलेलया माÚयमात जाताना तो 

माÚयमांÍया सीमारेषेपाशी èतंͧभकेकडे झुकतो. Ĥकाशͩकरण 

Ǔतरकस मागा[ने जाèत अपवत[नाकं असलेãया माÚयमातून कमी 

अपवत[नाकं असलेãया माÚयमात जाताना तो माÚयमांÍया 

सीमारेषेपाशी èतंͧभकेपासून दरू जातो. Ǒदलेãया अपाती 

कोनाकǐरता ( i=∅) अपवत[नाचे Ĥमाण माÚयमाĤमाने तसेच 

ĤकाशाÍया वारंवाǐरतेĤमाणे बदलते. पǑहãया माÚयामाÍया 

संदभा[त दसु-या माÚयमाचा अपवत[नांक 1 पे¢ा जाèत असãयास 

अपवत[नाकं जेवढा जाèत तेवढा जाèत Ĥमाणात Ĥकाशͩकरण 

èतंͧभकेकडे झुकतो. पǑहãया माÚयमाचा संदभा[त दसु-या 

अपवत[नाकं 1 पे¢ा कमी असãयास अपवत[नांक जेवढा जाèत 

तेवढा कमी Ĥमाणात Ĥकाशͩकरण èंतͧभकेपासनू दरू जातो. 

36. पǑहãया माÚयमाÍया संदभा[त दसु-या माÚयमाचा अपवताɍक 

याची सुğ ेͧलहा. 



 

 

उ×तर -पǑहãया माÚयमाÍया संदभा[त दसु-या माÚयमाचा 

अपतवाɍक 2௡ଵ = ୱ୧୬ ௜
ୱ୧୬ ௥

= ௩ଵ
௩ଶ
 

येथे i= अपाती कोन, r= अपवतȸ कोन (Ĥकाशͩकरण पǑहãया 

माÚयमातून दसु-या माÚयमात Ǔतरकस मागा[ने जात असताना) 

ଶݒ ଵ = पǑहãया माÚयमातील Ĥकाशाचा वेग वݒ = दसु-या 

माÚयमातील Ĥकाशाचा वेग होय. 

37. सुबक आकृती काढा व ×यानंा नाव ेदया. काचेÍया लादȣवर 

Ǔतरकस Ǒदशेने Ĥकाशͩकरण पडला असता, ×याचा हवेतील व 

काचेतील माग[ 
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38. काचेÍया ǒğकोणी लोलकामुळे होणारे सूय[Ĥकाशाचे 

अपèकरण 

उ×तर - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

तांबडा 

नारंगी 
ͪपवळा 

Ǒहरवा 
Ǔनळा 
पारवा 

जांभळा 

अǽंद फट 

पडदा   

सूयŊŮकाशाला 

( शुħ Ĥकाश) 

काचेचा लोलक 

पु͢ा 



 

 

39- इंġधनुçयǓनͧम[ती 

उ×तर - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आंतǐरक 

परावत[न 

अपवतŊन आिण 

अपˋरण 

तांबडा 
जांभळा पाÖयाचा थɅब 

Ĥकाश ͩकरण 

जांभळा 

तांबडा 



 

 

40. आंͧशक व पूण[ आंतǐरक परावत[न 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

हवा 

पाणी 

 

माȯम 1 

आंतįरक परावतŊन 

माȯम 2 

आंिशक 

परावतŊन 

ݎ  = 90଴ 
r 

i ݅ିଵ 

ic 
i> ic 

 ଵିݎ



 

 

41. पुढȣल ͪवधानातील  ͧसदधता दया 

जर एका काचेÍया ͬचपेवर पडणा-या Ĥकाशͩकरणाचा अपाती 

कोन i असेल व ͬचपेतून बाहेर पडताना ×याचा Ǔनग[त कोन e 

असेल तर i=e 

उ×तर - 
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आकृती मÚये SR हȣ रेषा PQ या रेषेला समांतर आहे व NM  

हा अपवǓत[त ͩकरण आहे. 

आता ݃௡௔ =  ୱ୧୬ ௜
ୱ୧୬ ௥

 व ܽ௡௚ =  ୱ୧୬ ௜
ୱ୧୬ ௘

 पण ݃௡௔ =  ଵ
௔೙೒

 

∴  ୱ୧୬ ௜
ୱ୧୬ ௥

   ୱ୧୬௘
ୱ୧୬ ௜

 आता r = i 

∴ sin ݅ = sin ݁ 

∴ ݅ = ݁ 

42- दोन उदाहरणे दयाः èथाǓनक वातावरणचा ĤकाशाÍया 

अपवताɍक पǐरणाम 

उ×तर – 1- मगृजळ 2- होळीÍया Ïवालांतून पडणा-या गरम 

हवेÍया ¢ुÞध Ĥवाहातून वèतूच ेलकुलुकणे 

43- जर काचेचा Ǔनरपे¢ अपवत[नांक 3/2 असला व पाÖयाचा 

4/3 असला, तर काचेचा पाÖयाÍया संदभा[तील अपवत[नाकं ͩकती 

? 

उ×तर -Ǒदलेले : ݊௚ =  ଷ
ଶ

 ,݊௪ =  ସ
ଷ

,݃௡ೢ = ? 

݊௚ =  
ܿ
௚ݑ

 ,݊௪ =  
ܿ
௪ݑ

,݃௡ೢ =  
௪ݑ
௚ݑ

 



 

 

∴  ݃௡ݓ =
݊௚
݊௪

=  
3
2
4
3 

=  
3 × 3
4 × 2

=  
9
8
 

काचेचा पाÖयाÍया संदभा[त अपवत[नांक  = ଽ
଼
 

44. एका माÚयमात Ĥकाशाचा वगे  2.4 ×  असेल तर ݏ/݉ 10଼ 

×या माÚयमाचा Ǔनरपे¢ अपवत[नाकं काढा. 

उ×तर -Ǒदलेले  

c= 3 × 10଼ ݉/ݏ 

U = 2.4×  ?= n ,ݏ/݉ 10଼ 

n = ௖
௨

=  ଷ × ଵ଴ఴ ௠/௦
ଶ.ସ × ଵ଴ఴ ௠/௦

 

= ଷ
ଶ.ସ

=  ଷ଴
ଶସ

=  ହ
ସ

= 1.25 

×या माÚयमाचा Ǔनरपे¢ अपत[नाकं = 1.25 

45. एका माÚयमाचा Ĥकाशाचा वगे 2 ×  आहे ݏ/݉ 10଼ 

ĤकाशाÍया हवेतील 3  असãयास ×या माÚयमाचा ݏ/݉ 10଼ ×

हवेÍया संदभा[त अपत[नांक ͩकती असेल ? 

उ×तर – Ǒदलेले U1= 3 × 10଼ ݉/ݏ 



 

 

U2 = 2 ×  ? = 2n1 ,ݏ/݉ 10଼ 

2n1 = ௩ଵ௩ଶ 

=
3 × 10଼

2 × 10଼ 

= 1.5  

×या माÚयमाचा Ǔनरपे¢ अपवत[नाकं = 1.5 

46. पाÖयाचा अपवत[नांक 4/3 असून हवेतील Ĥकाशाचा वेग 

3 ×  .आहे तर Ĥकाशाचा पाÖयातील वगे काढा ݏ/݉ 10଼ 

उ×तर – Ǒदलेले : 2n1 = 4/3, U1 = 3 × 10଼ m/s, U2 =? 

2n1 = ௎ଵ௎ଶ 

∴ ܷ2 =  
ܷ1
2݊1 

∴ ܷ2 =  
3 × ݏ/݉ 10଼

4/3
=  

9 × ݏ/݉ 10଼
4

= 2.25 ×  ݏ/݉ 10଼

Ĥकाशाचा पाÖयातील वेग 2.25 ×  - आहे ݏ/݉ 10଼

47. जर एका माÚयमातून 1.5 ×  10଼ ௠
௦
 वेगान ेजाणारा Ĥकाश 

दसु-या माÚयमात गेãयास व ×याचा वेग 0.75 × 10଼  



 

 

 होत असãयास पǑहãया माÚयमाचा संदभा[तील दसु-या ݏ/݉

माÚयमाचा अपवत[नांक ͩकती असले ? 

उ×तर –  

पǑहãया माÚयमात Ĥकाशाचा वेग = U1 = 1.5 ×  ݏ/݉ 10଼

दसु-या माÚयमात Ĥकाशाचा वेग = U2 = 0. 75 × 10଼ m/s 

पǑहãया माÚयमाÍया संदभा[त दसु-या माÚयमाचा अपवत[नांक = 

2n1 = ? 

2n1 = ௎ଵ௎ଶ 

2n1 = ଵ.ହ×ଵ଴ఴ

଴.଻ହ × ଵ଴ఴ
= 2 

पǑहãया माÚयमाचा संदभा[तील दसु-या माÚयमाचा अपवत[नाकं =
2 

48. एका माÚयमाचा Ĥकाशाचा वगे 1.5  असãयास ݏ/݉ 10଼ ×

×या माÚयमाचा Ǔनरपे¢ अपवत[नाकं ͩकती असेल ? 

उ×तर – Ǒदलेले : U = 1.5 ×  ݏ/݉ 10଼

C = 3 ×  ? = n ,ݏ/݉ 10଼



 

 

n = ஼
௎

=  ଷ ×ଵ଴ఴ ௠/௦
ଵ.ହ ×ଵ଴ఴ ௠/௦

= 2 

×या माÚयमाचा Ǔनरपे¢ अपत[नाकं 2 असेल. 

49. अपवताɍकाचे सूğ ͧलहा. 

उ×तर – ݊ = ୱ୧୬ ௜
ୱ୧୬ ௥

= िèथरांक 

50. सूया[èत झाãयानंतरहȣ काहȣ काळ सूय[ पिæचम ͯ¢Ǔतजावर 

Ǒदसतो ? 

उ×तर – (1) सूया[कडून आललेे Ĥकाश ͩकरण आपãया डोäयांत 

गेले असता सूय[ Ǒदसते . पØृवीभोवती वातावरण आहे . ×यामुळे 

सूय[ͩ करण अवकाशातून जेåहा वातावरणात Ĥवेश करतात , तेåहा 

ते èतंͧभकेकड ेझुकतात ,àहणजेच ×यांच ेअपवत[न होते . 

(2) अशा वळेी सूय[ ͯ¢Ǔतजाखालȣ असला तरȣ ×याचे ͩकरण 

अपवत[नामळेु आपãयापयɍत पोहचãयान ेतो ͯ¢Ǔतजावर 

असãयाचा भास होतो . àहणून सयूȾदयापूवȸ काहȣ काळ व 

सूया[èतानंतरहȣ काहȣ काळ सूय[ आपणांस ͯ¢Ǔतजावर Ǒदसतो. 


