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18. अवकाश Ǔनरȣ¢ण : दǒुब[णी 
Extra Question 

1) जोडया लावा. 
‘A’ ‘B’ 
1) ¢- ͩकरण 1) GMRT 

2) Ǻçय Ĥकाश दǒुब[ण 2) इèğो 

3) भारतीय रेͫडओ दǒुब[ण 3) हबल 

4) कृǒğम उपĒह Ĥ¢पेण 4) चंġा 

उ.- 
‘A’ ‘B’ 
1) ¢- ͩकरण 1) चंġा 

2) Ǻçय Ĥकाश दǒुब[ण 2) हबल 

3) भारतीय रेͫडओ दǒुब[ण 3) GMRT 

4) कृǒğम उपĒह Ĥ¢पेण 4) इèğो 
 

2) जोडया लावा.  
‘A’ ‘B’ 
1) 1 Pm 1) सुमारे 20 cm हू न जाèत 

2) 1 nm 2) 3 Pm पे¢ा कमी 

3) गॅमा ͩकरणे 3) 10ି12	m 

4) रेͫडओ लहरȣ 4) 10ି9	m 
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उ. - 
‘A’ ‘B’ 
1) 1 Pm 1) 10ି12	m  

2) 1 nm 2) 10ି9	m 

3) गॅमा ͩकरणे 3) 3 Pm पे¢ा कमी 

4) रेͫडओ लहरȣ 4) सुमारे 20 cm हू न जाèत 

 

3) जोडया लावा. 
‘A’ ‘B’ 
1) आय[भटट 1) 25 km ¢ğेावर 

2) गॅͧलͧलओ 2) गुǾचे 4 उपĒह 

3) पॅराबोला आकार 3) नासा 

4) हबल 4) 3.6 मी. åयास 

उ.- 
‘A’ ‘B’ 
1) आय[भटट 1) 3.6 मी. åयास 

2) गॅͧलͧलओ 2) गुǾचे 4 उपĒह 

3) पॅराबोला आकार 3) 25 km ¢ğेावर 

4) हबल 4) नासा 
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4) गटात न बसणारा शÞद ͧलहा. 

उ- NASA, ISRO, ARIES, GMRT. 

GMRT हȣ दǒुब[ण आहे बाकȧ सव[ अवकाश संशोधन संèथा 

आहेत.  

5) हबल, चंġा, GMRT, अॅèĚोसॅट 

उ- अॅèĚोसॅट - हा कृǒğम उपĒह आहे, बाकȧ सव[ संèथा आहेत. 

6) स×य कȧ अस×य ते ͧलहा. 

1) Ĥकाश àहणजे ͪवदयुत चु ंबकȧय Ĥारणे. 

उ-स×य 

2) आरशांɮवारे तयार झालेãया ĤǓतमेत रंगाची ğटुȣ नसत.े 

उ-स×य 

3) Ǻçय ĤकारÍया दǒुब[णीमÚये फÈत दोन ͧभगंाचा वापर केलेला 

असतो. 

उ- अस×य - दोन ͩकंवा अͬधक ͧभगंाचा वापर केलेला असतो. 

7) Ǻçय Ĥकाशतरंग àहणजे काय? 

उ- Ĥकाश àहणज े ͪवदयुत चु ंबकȧय Ĥारण ेआहेत. तरंगलाबंी हा 

Ĥकाशाचा गुणधम[ आहे. Ïया Ĥकाशͩकरणाचंी लांबी 400 nm ते 
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800 nm मÚये असत.े तोच Ĥकाश मानव डोळयांनी पाहू शकतो. 

अशा Ĥकाशाला Ǻçय Ĥकाशतरंग àहणतात. 

8) रेͫडओ दǒुब[ण àहणजे काय? 

उ- अनेक खगोलȣय वèतुपंासून Ǻçय Ĥकाशाͧशवाय रेͫडओ लहरȣ 

Ǔनघतात. या लहरȣ Ēहण करÖयासाठȤ ͪवͧशçट दǒुब[णीचा वापर 

केला जातो. अशा दǒुब[णीला रेͫडओ दǒुब[ण àहणतात. 

9) Ǻçय Ĥकाश दǒुब[ण àहणजे काय? 

उ- जी Ĥकाश दǒुब[ण ͧभगं आͨण आरसा यापासनू अवकाशातून 

येणारे Ǻçय तरंग बघÖयासाठȤ वापरलȣ जात े Ǔतला Ǻçय Ĥकाश 

दǒुब[ण àहणतात. 

10) वĐȧभवक दǒुब[ण àहणज ेकाय? 

उ- Ĥकाशͩकरणे वातावरणातून ͧभगंात ͩकंवा पूÛहा ͧभगंातून 

वातावरणात जाताना आपला माग[ बदलतात. या ͩĐयेला 

वĐȧभवन àहणतात. आͨण अशा ͧभगंाचा वापर कǾन तयार 

केलेãया दǒुब[णीला वĐȧभवक असे àहणतात. 

11) ISRO चे पूण[ नाव काय? 

उ- ISRO - Indian Space Research Organization àहणजेच 

भारतीय अंतǐर¢ अनुसंधान कɅ ġ होय. 
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12) आकाश व अवकाश यात काय फरक आहे.? 

उ- पØृवीÍया पçृठभागावर उभे राǑहãयास डोळयांनी वर 

पाǑहãयास Ǒदसणारा भाग àहणजेच आकाश. ͪवæवातील सव[ 

घटक उदा. आकाशगंगा, तारे, Ēह, उपĒह इ. Ïया अमया[द 

पोकळीत ͩफरतात ×यास अवकाश असे àहणतात. 

13) काहȣ कृǒğम उपĒहाची नावे व उपयोग सांगा 

उ- 1) INSAT व  GSAT - दरूसचंार, दरूͬचğवाणी, हवामान 

2) EDUSAT - ͧश¢ण¢ğेासाठȤ उपयोग 

3) IRS - न.ै संसाधनाचे Ǔनयंğण, आप×ती åयवèथापन 

4) अॅèĚोसॅट - अवकाशातील ͪवͪवध घटकावंर शोधकाय[. 

14) अवकाश Ǔनरȣ¢ण àहणजे काय? ×याचे मह×व काय? 

उ- वेगवेगळया दǒुब[णींÍया सहायाने अवकाषातील Ēह, तारे, 

उपĒह, धमुकेतू यांचे Ǔनरȣ¢ण करणे àहणजेच अवकाश 

Ǔनरȣ¢ण करणे होय. अवकाशातील तारे, न¢ğांÍया िèथतीनसुार 

आपणास ऋतुचĐाचा अंदाज करता येतो. आͨण होणा-या 

पǐरणामांचा सामना करता यɅव ूशकतो. भरती, ओहोटȣचा अंदाज 

करता येतो. पाऊसाचा अंदाज कǾ शकतो. 

15) ¢ - ͩकरणांची दǒुब[ण पØृवीवर काय[रत का होऊ शकत 

नाहȣ? 
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उ×तर - १) लहर लाबंीÍया मया[देनुसार ×यातील Ǻæय Ĥकाश, 

रेͫडओ लहरȣ आͨण अãप Ĥमाणात अधोरÈत ͩकरण एवढेच 

बाहेǾन फारसे शोषण न होता पØृवीतलावर पोहोचतात परंतु 

मायĐोवेåह, अǓतनील, ¢ ͩकरण, वायुमंडळाÍया ͪवͪवध थरात 

शोषले जातात. २) हे ͩकरण पØृवीवर पोहोचू शकत नाहȣत. 

×यामळेु खगोल Ǔनरȣ¢काला अडचण होते. àहणून ¢ ͩकरणांची 

दबुȸण पØृवीवर काय[रत होऊ शकत नाहȣ. 

16) अॅèĚोसॅट बददल थोडÈयात माǑहती दया 

उ- ISRO दवारे 2015 मÚये अॅèĚोसॅट या कृǒğम उपĒहाचे 

Ĥ¢पेण करÖयात आले. यावर अǓतनील ͩकरणे व ¢-ͩकरणे 

Ēहण करणाâया दǒुब[णी व उपकरणे बसͪवÖयात आलȣ आहेत. 

याचे बहु तके भाग हे भारतात बनͪवÖयात आले आहेत. अशा 

Ĥकारचा हा जगातील एक अदͪवतीय उपĒह आहे. या 

माǑहतीदवारे खगोलशाèğ£ अवकाशातील ͪवͪवध घटकावंर 

शोधकाय[ करȣत आहेत. 

17) Ǻçय ĤकाशाÍया दǒुब[णी पहाडावर Ǔनज[न जागी का 

उभारÖयात येतात. 

उ- 1) Ǻçय Ĥकाश पØृवीवर पोहचपेय[त वातावरणात शोषला जातो 

×यामळेु ×याची तीĭता कमी होत.े 
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2) वातावरणीय दाब व तापमान यामळेु Ǻçय Ĥकाश ͩकरण िèथर 

राहत नाहȣत 

3) Ǒदवसा सूय[Ĥकाशामळेु अवकाश Ǔनरȣ¢णात åय×यय येतो.  

4) राğीÍया वेळी अवकाश Ǔनरȣ¢णात शहरातील Ǒदåयाचा Ĥकाश, 

उंचच उंच इमारती यांचा åय×यय येतो. हे सव[ टाळÖयासाठȤ या 

दǒुब[णी Ǔनज[न आͨण पहाडावर उभारÖयात येतात. 

18) चंġा दǒुब[णीबददल सͪवèतर माǑहती दया. 

उ- 1) चंġा हȣ दǒुब[ण 1999 सालȣ NASA या संèथेने Ĥ¢ेͪपत 

केलȣ आहे. 

2) Ĥͧसदध भारतीय वै£ाǓनक चंġशखेर सुĦमÖयम यांÍया 

सÛमानाथ[ या दǒुब[णीला चंġा हे नाव Ǒदले आहे. 

3) चंġा हȣ ¢-ͩकरण दǒुब[ण आहे. 

4) ¢-ͩकरण परावतȸत करणा-या आरशाचा वापर या दǒुब[णीत 

केला आहे. 

5) हȣ दǒुब[ण आपणास तारे, तारका समहू अशा खगेालांची 

माǑहती देत.े 

19) हबल दǒुब[णीबददल माǑहती ͧलहा. 

उ- 1) हबल हȣ Ǻçय Ĥकाश दǒुब[ण आहे. 

2) NASA ने 1990 सालȣ Ǔतचे Ĥ¢पेण केले. 
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3) यामÚये 94 इंच åयासाचा आरसा आहे. 

4) ती पçृठभागापासनू  569 ͩक.मी अंतरावǾन पØृवीभोवती 

Ĥदͯ¢णा घालत.े 

20) ¢- ͩकरणांची दǒुब[ण पØृवीवर का काय[रत होऊ शकत नाहȣ? 

उ- ¢- ͩकरण दǒुब[ण हȣ ¢-ͩकरण सोडणा-या खगोलाचें Ǔनरȣ¢ण 

करत,े परंत ूखगोलापासून येणारे बहु ताशं ¢-ͩकरण पØृवीवरȣल 

वातावरणातनू अवकाशात परत जातात. ×यामळेु या ¢-ͩकरणांचा 

अßयासाठȤ ¢-ͩकरणांची दǒुब[ण पØृवीवर Ǒठक Ĥमाण े Ǔनरȣ¢ण 

कǾ शकत नाहȣ. हȣ दǒुब[ण पØृवीÍया वतावरणाÍया बाहेर ठेवावी 

लागत.े 

21) वĐȧभवक दǒुब[णीÍया वापरÖयात येणा-या अडचणी 

कोण×या? ×या कशा दरू केãया जातात? 

उ.– 1) èğोताकडून येणारा जाèतीत जाèत Ĥकाश एकğ कǾन 

èğोताचा तेजèवी ĤǓतमा ͧमळवÖयासाठȤ ͧभगंाचा åयास मोठा 

असावा लागतो. अशा मोठया ͧभगंाचे वनज खूप असत.े व अशा 

ͧभगें बनͪवणे अवघड असत.े 

2) मोठया ͧभगंामळेु दǒुब[णीची लाबंी वाढत.े 

3) ͧभगंामळेु Ïया ĤǓतमा ͧमळतात ×यामÚये रंगात ğटुȣ 

आढळतात. 
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4) या अडचणीवंर मात करÖयासाठȤ परावत[क दǒुब[ण वापरतात 

यात ͧभगंाऐवजी आरसे वापरतात. यात ͧभगंाऐवजी मोठे आरसे 

बनͪवण ेसोपे असते आͨण आरशादवारे ͧमळणा-या ĤǓतमेत ğटुȣ 

आढळत नाहȣत. 

22) ISRO या संèथेबददल अͬधक माǑहती दया. 

उ- ISRO àहणजेच Indian Space Reasearch Organization 

àहणजेच भारतीय अंतǐर¢ अनसंुधान कɅ ġ होय. या संèथेची 

èथापना 1969 मÚये बंगळूर येथे करÖयात आलȣ. यामÚये 

कृǒğम उपĒह तयार करणे व ×याचे Ĥ¢पेण करणे हे मुÉय काय[ 

आहे. आजपय[त ISRO ने अनेक उपĒहांचे यशèवी Ĥ¢पेण केले 

आहे. उदा. INSAT, GSAT हे उपĒह दरूͬचğवाणी, हवामानशाèğ 

यासाठȤ काय[रत आहेत. EDUSAT उपĒह तर फÈत 

ͧश¢ण¢ğेासाठȤ वापरला जातो. IRS हे उपĒह आप×ती 

åयवèथापन व नैसͬग[क संसाधनांचे Ǔनयंğण व åयवèथापन 

यासाठȤ काय[रत आहे.    

23) GMRT àहणज ेकाय? सͪवèतर ͧलहा. 

उ- पुÖयाजवळ नारायणगाव इथे GMRT नावाची महाकाय रेͫडओ 

दǒुब[ण उभारÖयात आलेलȣ आहे. 
GMRT – Giant Meter Wave Radio Telescope 
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हȣ दǒुब[ण 30 पॅराबोला आकाराÍया दǒुब[णीचा समूह आहे. यातील 

Ĥ×येक दǒुब[णीचा åयास 45 मीटर आहे. या दǒुब[णी 25 km ¢ğेात 

पसरãया आहेत. 25 km åयास असणा-या दǒुब[णीतून जी माǑहती 

ͧमळालȣ असती ती माǑहती या 30 दǒुब[णीÍया समहुातून ͧमळत.े 

GMRT हȣ कमी खचा[त Ǔनमा[ण केलेलȣ जागतीक दजा[ची 

संशोधन सुͪवधा आहे. या दǒुब[णीदवारे सूय[माला, सौरवारे, 

èपंदक, महाèफोटक व ता-यादरàयान असलेãया हायĜोजन 

ढगांचा अßयास केला जातो.  

24) भारतामÚये वेगवेगळया वेधशाळा आहेत, ×यांची माǑहती 

ͧलहा. 

उ- भारतात असणा-या काहȣ वेधशाळा 

1) उदयपूर सौर वेधशाळा - राजèथान 

2) भारतीय खगोलशाèğीय वेधशाळा (IAO) - लेह, जàम ू

काæमीर  

3) मġास वेधशाळा, चेÛनइ[ - ताͧमळनाडू. 

4) माऊंट अबू अवरÈत लहरȣ वेधशाळा - राजèथान 

5) वेणू बाप ूवेधशाळा कवलरू - ताͧमळनाडू 

6) कोडाइ[कॅनाल सौर वेधशाळा - राजèथान 

25) आपãयाला वेगवेगळया ĤकारÍया दǒुब[णी गरज का भासत.े? 
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उ- 1) मानवी डोळा फÈत Ĥकाश ͩकरणेच पाहू शकतो. यासाठȤ 

Ĥकाश दǒुब[णीचा वापर केला जातो. 

2) अवकाशातील अनेक खगोलȣय वèतकुडून Ǻæय Ĥकाशाͧशवाय 

अÛय Ĥकारचे Ĥकाशͩकरण हȣ सोडला जातो. उदा. ¢-ͩकरण, 

गॅमा ͩकरण, रेͫडओ तरंग इ. यासाठȤ या सव[ ĤकारÍया Ĥकाश 

ͩकरणांचा अßयास करÖयासाठȤ आपणास दǒुब[णीची गरज असत.े 

26) ISRO ने एकाच अिÊनबाणातनू Cartosat -2 उपĒहासह 103 

उपĒह अवकाशात Ĥ¢ेͪपत केले. याबाबत अͬधक माǑहती 

ͧमळवा.  

उ- ISRO ने 103 उपĒह Cartosat -2 सह 15 फेĦुवारȣ 2017 

सालȣ Ĥ¢ेͪपत केले. हे Ĥ¢पेण सǓतश धवन सɅटर, Įीहरȣकोटा 

येथून करÖयात आले. या 104 उपĒहांचे वनज 1378 kg होते. 

या 103 सॅटेलाइट मÚये USA (96), नेदरलʠड (1) , िèव×झलʠड 

(1), कझाͨखèतान (1), आͨण UAE (1), असे उपĒह आहेत. 

27) कॅसेĒेन पदधतीचा दǒुब[णीत आपण èğोताची वͬध[त ĤǓतमा 

कशी पाहू शकतो हे करा. 

उ.-  

कॅसगेन पदधतीचा अंतव[Đ आरसा वापरलेला असतो. इथे 

अंतव[Đ आरसावापǾन परावǓत [त झालेल े ͩकरण एका बǑहव[Đ 
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आरशादवारे पुÛहा अंतव[Đ आरशाकडे परावतȸत होतात व अंतव[Đ 

आरशाÍया ×याÍया कɅ ġापाशी असलेãया Ǔछġादवारे पͧलकडे 

जाऊन नेǒğकेवर पडतात. नेǒğकेÍया साहाáयाने आपण èğोताची 

वͬध[त ĤǓतमा पाहू शकतो.  

28) अंतव[Đ आरसा, सपाट आरसा, बǑहव[Đ आरसा व ͧभगं या 

साǑह×याचा वापर कǾन कोण×या पदधतीची दǒुब[णी बनवणे 

शÈय आहे ते ͧलहा. 

उ-1) अंतव[Đ आरसा, सपाट आरसा, ͧभगं यादवारे Ûयूटन 

पदधतीची दǒुब[ण बनͪवणे शÈय आहे. 

2) बǑहव[Đ आरसा, अंतव[Đ आरसा, व ͧभगं वापǾन कॅसेĒेन 

पदधतीची दǒुब[ण बनͪवणे शÈय आहे. 

3) फÈत ͧभगंाचा वापर कǾन वĐȧभवक दǒुब[ण बनͪवणे शÈय 

आहे. 

 

 

 

 

 

 



13 
 

29) वĐȧभवक दǒुब[णीचे काय[ कसे चालत ेते èपçट करा. 

उ- गॅͧलͧलओने Ĥथम बनवलेलȣ दǒुब[ण हȣ वĐȧभवक पदधतीची 

होती. यामÚये दोन ͧभगं असतात. Ĥमुख ͧभगंाने तयार केलेलȣ 

ĤǓतमा दसु-या लहान ͧभगंातून पाǑहलȣ जात.े Ĥमखु ͧभगंाला = 

पदाͬथ[क ͧभगं तर दसु-याला नेǒğका àहणतात. एकवटला जावा 

àहणून पदाͬथ[क ͧभगं मोठे असत.े या एकवटलेãया Ĥकाशापासनू 

खगोलȣय वèतूची ͪवशाल ĤǓतमा तयार करणारे ͧभगं àहणजेच 

नेǒğका ͧभगं लहान आकाराचे असत.े Ĥकाशͩकरणे वातावरणातून 

ͧभगंात ͩकवा ं ͧभगंातून वातावरणात जाताना आपला माग[ 

बदलतात àहणजेच ×याचे वĐȧभवन होत.े àहणून या दǒुब[णींना 

वĐȧभवक दǒुब[ण àहणतात. 
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30) परावत[क दǒुब[णी हया वĐȧभवक दǒुब[णीपे¢ा अͬधक 

चांगãया का असतात? 

उ- 1) परावत[क दǒुब[णी या आरशापासनू बनलेãया असतात तर 

वĐȧभवक दबुȸणी या ͧभगंापासून बनलेãया असतात. 

2) मोठȤ ͧभगें बनवणे अवघड तर असतेच ×याच बरोबर ×यांचे 

वजनहȣ खूप वाढत ेव ×यांचा आकार बदलतो. 

3) वĐȧभवक दǒुब[णीची लांबी ͧभगं व नंǒğकावर अवलबूंन 

असãयाने याची लांबी वाढत.े  

4) वĐȧभवक दǒुब[णीची हाताळणी करणे अवघड असत.े 

5) वĐȧभवक मÚये तयार झालेãया ĤǓतमामÚये रंगाÍया ğटुȣ 

आढळतात. 

6) परावत[क दǒुब[णीत आरसे वापरतात ज े बनͪवणे ͧभगंाÍया 

तुलनेत सोपे असत.े 

7) यातून ͧमळणा-या ĤǓतमेत रंगाची ğटुȣ नसत.े 

8) परावत[क दǒुब[णीचें वनज वĐȧभवक दǒुब[णीपे¢ा कमी असत.े 

या सव[ कारणामळेु वĐȧभवक पे¢ा परावत[क दǒुब[णी वापरणे 

अͬधक चांगãया असतात.  
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31) रेͫडओ दǒुब[णीची रचना èपæट करा   

उ- 1) रेͫडओ दǒुब[णी हȣ रेͫडओ तरंग Ēहण करÖयासाठȤ 

वापरÖयात येते. 

2) ती ͪवͧशçट अशा पॅराबोͧलक आकाराÍया ͫडश पासून अथवा 

अषा अनेक ͫडशÍया संचापासनू बनवलेलȣ असत.े 

3) Ǻçय Ĥकाश दǒुब[णी Ĥमाणेच या ͫडशÍया वĐपçृठभागावǾन  

रेͫडओ लहरȣ परावǓत [त होतात आͨण ×या ͫडशÍया 

नाͧभकɅ ġाकापाशी एकǒğत केãया जातात. तेथे या लहरȣ Ēहण 

कलेलȣ माǑहती सगंणकाला Ǒदलȣ जात.े  

4) सगंणक या माǑहतीचे ͪवæलषेण कǾन या रेͫडओ लहरȣंÍया 

èğोताÍया èवǾपाच े ͬचğ तयार करतो. आपãया घरावरȣल डीश 

अʠटेना याच Ĥकारे काय[ करतो.  

32) Ûयूटन पदधतीÍया दǒुब[णीचे काय[ कसे चालत ेते èपçट करा. 

उ- Ûयूटन पदधतीत अवकाशातून येणारे Ĥकाशͩकरण अंतव[Đ 

आरशावǾन परावतȸत होतात. हे परावतȸत ͩकरण आरशाÍया 

नाभीपाशी एकğ येÖयाआधी एक सपाट आरसा ×यांचा माग[ 

बदलतो. ×यामळेु हे ͩकरण दǒुब[णीÍया दंडगोलाÍया लंब Ǒदशेला 

एका ǒबदंतू एकğ येतात. तेथे असणा-या नेǒğका नावाÍया 

ͪवͧशçट ͧभगंादवारे आपण वèतूची वͬध[त ĤǓतमा पाहू शकतो. 
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33) ¢-ͩकरण दǒुब[णीची थोडÈयात माǑहती ͧलहा. 

उ- Ǻçय ĤकाषाåयǓतǐरÈत इतरहȣ अनेक Ĥकारची ͩकरणे 

खगोलȣय गोçटȣ अवकाशात सोडत असतात. यातील ¢-ͩकरणांचा 

अßयास करÖयासाठȤ ¢-ͩकरण दǒुब[णीचा शोध लावला. यामÚये 

¢-ͩकरणांचे Ēहण करÖयात येते. या दǒुब[णी लहान आकाराÍया 

असतात व वेगळया ͧसदधंतावर आधाǐरत असतात. आकराने 

लहान असãयाने अंतराळात सहजपणे Ĥ¢पेण करणे शÈय होते. 

1) ¢-ͩकरण एखादया पदाथा[तून सोडले तर अणूतील इलेÈĚॉनशी 

टÈकर देतात. 

2) अशा वेळी इलेÈĚॉन व ¢-ͩकरणापासून उजा[ घेतात व 

अणूतील अͬधक उजȶची क¢ा गाठू शकतात. अणूÍया कɅ ġाÍया 

आकष[णपासून मुÈत होऊन खालÍया क¢ेत जातात. 

3) हȣ उजा[ Ǻçय ĤकाशाÍया èवǾपात असत.े हया लहरȣ फोटो 

इलेÈĚȣक इफेÈट वापǾन मोजात येतात. मुÈत इलेÈĚॉनÍया 

संÉयेवǾन ¢-ͩकरणांची शÈती समजू शकत.े  

34) वेगवेगळया लहरȣ व ×यांची तरंगलाबंी ͧलहा. 

उ- 1) रेͫडओ लहरȣ -  20 cm हू न जाèत 

2) सूêम लहरȣ (microwave) - 0.3 mm – 20 cm 

3) अधोरÈत लहरȣ (Infrared) - 800 nm – 0.3 mm 
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4) Ǻæय 

Ĥकाशͩकरणे - 400 nm – 800 nm 

5) अǓतनील ͩकरणे - 300 pm – 400 nm 

6) ¢-ͩकरणे - 3 pm – 300 pm 

7) गॅमा ͩकरण े- 3 pm पे¢ा कमी.  

35) ISRO ने यशèवीपणे Ĥ¢ेͪपत केलेãया मगंलयान ͪवषयी 

माǑहती दया. 

उ- मंगलयानला MOM – Mars Orbiter Mission असेहȣ 

àहणतात. हे यान पूण[पण े ISRO Íया Ǔनरȣ¢णाखालȣ बनͪवले 

होते. 5 नोåहɅबर 2013 सालȣ याने अवकाशात झपे घेतलȣ होती 

आͨण 24 सÜटɅबर 2014 सालȣ त ेयशèवीपणे मगंळावर उतरले. 

हे ͧमशन सव[ जगातील èवèत ͧमशन होत.े आͨण यशèवीǐर×या 

×याचे लʠͫडगं करणारा भारत हा पǑहला देश ठरला.  

36) आकृतीचे Ǔनरȣ¢ण कǾन उ×तरे दया. 

उ-  
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a) ͬचğात दाखͪवलेलȣ दǒुब[ण कोण×या पदधतीची आहे ? 

उ- हȣ Ûयूटन पदधतीची दǒुब[ण आहे. 

b) ͬचğातील a,b,c,d यांना नावे दया 

उ- a = अंतव[Đ आरसा 

b = सपाट आरसा 

c =  Ĥकाशèğोत 

d = नेǒğका 

c) यामÚये कोणत ेआरसे वापरतात ? 

उ- यामÚये अंतव[Đ आरसा व सपाट आरसा वापरतात. 

d) या ĤकारÍया आरशावर अजून कोणती दǒुब[ण आधाǐरत आहे. 

उ- अंतव[Đ आरशावर कॅसĒेन पदधतीची दǒुब[ण अवलबूंन आहे. 

37) गॅͧलͧलओÍया दǒुब[णीची रचना èपçट करा. 

उ- यामÚये दोन ͧभगें वापरलȣ जातात. Ĥमुख ͧभगंाने तयार 

केलेलȣ ĤǓतमा दसु-या लहान ͧभगंातून पाǑहलȣ जात.े Ĥमुख 

ͧभगंाला पदाͬथ[य ͧभगं व दसु-याला नंǒğका àहणतात. आपãया 

पǑहãया दǒुब[णीसाठȤ गॅͧलͧलओने जाèतची एक पातळ दȣड फूट 

लांबीची नळी घेतलȣ. या नळीÍया टोकाला अंतगȾल ͧभगें लावले. 
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या दǒुब[णीतून दरूची वèत ू तीनपट जवळ Ǒदसलȣ. नंतर ×याने 

लांबची वèत ूसाठपट मोठȤ दाखͪवणारȣ दǒुब[ण तयार केलȣ. 

38) दǒुब[णीचा शोध लावÖयाची गरज मानवाला का पडलȣ असे 

तुàहाला वाटत?े 

उ- फार Ĥाचीन काळापासून मानवान े सूय[ आͨण राğीचा चंġ 

यांÍयाकडे कुतुहलाने पहायला सुǾवात केलȣ. मानवाने डोळयांना 

Ǒदसणारे आकाश समजून घेÖयाचा Ĥय×न केला. आकाशातील 

तारे, न¢ğांची िèथती, ऋतुचĐ यांचा संबंध मानवाÍया ल¢ात 

आला. Ǒदशादशȸ àहणून दया[वदȹ ×यांचा उपयोग कǾ लागले. 

अवकाश समजून घेÖयात असंÉय Ĥæन Ǔनमा[ण झाले. हया 

Ĥæनांची उ×तरे ͧमळͪवÖयाÍया Ĥय×नातूनच दǒुब[णीचा शोध 

लागला. 

39) 'इİो' संèथा कोठे आहे? 

उ- 'इİो' संèथा भारतात बंगळुǾ येथे आहे.   

40) रेͫडओ दǒुब[णीची वैͧशçɪये सागंा 

उ- 1) रेͫडओ दǒुब[ण Ǻæय ĤकाषाåयǓतǐरÈत येणा-या सव[ Ĥकाश 

लहरȣ Ēहण कǾ शकत.े 

2) याÍयामÚये कोण×याहȣ Ĥकारचा ͧभगं ͩकवा आरसा वापरत 

नाहȣत. 
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3) याÍयामÚये पॅराबोला आकाराÍया ͫडश वापरãया जातात. 

4) मोठȤ रेͫडओ दǒुब[ण अनेक छोटया रेͫडओ दǒुब[णीना एकमकेांत 

जोडून बनͪवला जातो. 

5) रेͫडओ दबुȸण कोण×याहȣ वातावरणात काय[रत असत.े उदा. 

राğ, ढगाळ, वातावरण 

41) खालȣलĤकारच ेåय×यय मानवान ेकसे दरू केले त ेͧलहा. 

a) उघडया डोळयांनी अवकाश Ǔनरȣ¢ण करता येत नसे  

उ- दǒुब[नीचा वापर केला. 

b) Ǻæय Ĥकाश तरंगाͧशवाय इतर Ĥकारचे Ĥकाशतरंग Ēहण 

करता येत नसे. 

उ- यासाठȤ रेͫडओ दǒुब[णीचा शोध लावला. 

c) ͧभगंापासून मोठया दǒुब[णी बनͪवÖयात येणा-या अडचणी  

उ- आरशापासनू दǒुब[णी बनͪवãया  

d) पØृवीवर ठेवãयास दǒुब[णींना येणा-या अडचणी 

उ- दǒुब[णी अंतराळात ठेवãया 

42) रेͫडओ दǒुब[णीचे ͪवͪवध Ĥकार सांगा 

उ- 1) ¢-ͩकरण दǒुब[ण 

2) गॅमा ͩकरण दǒुब[ण 
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3) अǓतनील दǒुब[ण 

4) इÛĥारेड दǒुब[ण 

5) GMRT इ. 

43)  जोडया लावा. 
A B 
1) ISRO èथापना 1609 

2) गॅͧलͧलओ दǒुब[ण 1990 

3) हबल 1969 

4) अèĚोसॅट 2015 

उ- 
A B 
1) ISRO èथापना 1969 

2) गॅͧलͧलओ दǒुब[ण 1609 

3) हबल 1990 

4) अèĚोसॅट 2015 
 

44) तुàहास £ात असणा-या काहȣ दǒुब[णींची नावे ͧलहा. 

उ- 1) AGIL = हȣ दǒुब[ण गॅमा ͩकरणे Ēहण करत.े 

2) IRIS = हȣ दǒुब[ण NASA ने 2013 मÚये Ĥ¢ेͪपत केलȣ केलȣ 

आहे. हȣ दǒुब[ण अǓतनील ͩकरणांना Ēहण करत.े 
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3) WISE = NASA ने हȣ दǒुब[ण Dec 2009 मÚये Ĥ¢ेͪपत केलȣ. 

हȣ दǒुब[ण इÛĥारेड ͩकरणे Ēहण करते. 

4) LISA PathFinder = युरोͪपयन अंतǐर¢ संèथेने या दǒुब[णीचे 

Ĥ¢पेण केले. हȣ दǒुब[ण पØृवीÍया गुǾ×वाकश[ण लहरȣंचा अßयास 

करत.े 

45) ‘अपोलो 11 ‘ या कृǒğम उपĒहाबददल माǑहती दया. 

उ- ‘अपोलो 11 ‘ हा कृǒğम उपĒह 21 st July 1969 रोजी 

अमेǐरकेने अवकाशात पाठͪवला होता. यामÚये Ǔनल अम[èĚॉगं व 

एडͪवन अलĜीन हे दोघे अवकाशवीर चंġावर उतरले होत.े Ǔनल 

अम[èĚॉगं हा चंġावर पाऊल ठेवणारा पǑहला अंतराळवीर ठरला. 

×याने चġंावरȣल माती आͨण दगड संशोधनासाठȤ आणले. व इतर 

संशोधन केãयानतंर शाèğ£ांनी चंġ हा मानवी वèती 

करÖयासाठȤ उपयुÈत नाहȣ असे जाǑहर केले. 

46) अवकाशात ‘æवान’ पाठͪवणारा पǑहला देश कोणता होता 

अͬधक माǑहती दया.   

उ- रͧशयाने नोåहɅबर 1957 सालȣ ‘èपुटǓनक - 2 ‘ हे याने 

अंतराळात पाठͪवले. यामÚये रͧशयाने æवान पाठͪवला होता. ×या 

æवानाचे नाव लायका असे होत.े 
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47) Ǻæय Ĥकाश दǒुब[णीमÚये पदाͬथ[क ͧभगं मोठया आकाराचे 

का वापरतात ? 

उ- खगोलȣय वèतूपंासनू येणारा जाèतीत जाèत Ĥकाश एकवटून 

×या èğोताची तजेèवी ĤǓतमा ͧमळवÖयासाठȤ पदाͬथ[क ͧभगं हे 

मोठया åयासाचे असाव ेलागते. यामळेु èğोğाची ĤǓतमा तेजèवी 

ͧमळͪवता येते.  

48) सूया[पासून ͧमळणारा Ĥकाश फÈत पाढं-या रंगाचाच असतो 

का? तुमच ेमत मांडा. 

उ- Ĥकाश àहणजे ͪवदयुत चुबंकȧय Ĥारणे असतात. àहणज.े 

इलेÈĚो मॅÊनेǑटक होय. यातील Ĥ×येक Ĥारणाला ͪवͧशçट लांबी 

असत.े तरंगलांबी हा Ĥकाशाचा एक गुणधम[ आहे. सूया[पासून 

अनेक तरंगलांबी असणा-या ͩकरणंचा पटटा Ǔनघतो. याचे रंग 

आपणास हा Ĥकाश जाऊ Ǒदãयास ×याचे सव[ रंग आपणास 

èपçटपणे पाहू शकतो. हे रंग आपण ता, ना, ͪप, Ǒह, नी, पा, जा 

असे सात असतात. àहणजेच तांबडा, नारंगी, ͪपवळा, Ǒहरवा, 

नीळा, पांढरा आͨण जांभळा. अशा Ĥकारे सूया[पासून ͧमळणारा 

Ĥकाश फÈत पाढंराच नाहȣ तर अनेक रंगाचा असतो.  
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49) ÛयूटेǓनयन दǒुब[ण आͨण कॅसेĒॅन दǒुब[ण यातील फरक èपçट 

करा. 

उ- 
 

ÛयूटेǓनयन दǒुब[ण कॅसेĒॅन दǒुब[ण 

1) हȣ दǒुब[ण अंतव[Đ आरसा, सपाट 

आरसा व ͧभगं यापासून बनͪवतात. 

1) हȣ दǒुब[ण अंतव[Đ आरसा, 

बǑहव[Đ आरसा आͨण ͧभगं 

यापासून बनͪवतात. 

2) Ĥकाशèğोतापासून आलेला 

Ĥकाश अंतव[Đ आरशादवारे 

परावǓत [त कǾन सपाट आरशावर 

पाडला जातो. 

2) यामÚये Ĥकाश अंतव[Đ 

आरशादवारे बǑहव[Đ आरशावर 

पाडला जातो. 

 

50) Ĥकाशाचे पØृथकरण (dispersion) àहणजे काय? 

उ- सूया[पासनू Ǔनघणारा Ĥकाश आपणास पाढं-या रंगाचा Ǒदसतो. 

सव[ रंग एकमɅकातं ͧमसळãयाने असे होत.े परंत ूजेåहा सूय[Ĥकाश 

काचेÍया लोलकातनू जातो तेåहा ×याचे मळू रंग Ǒदसतात. 

यालाच Ĥकाशाचे पØृथकरण àहणतात.  

 

 


