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16. Ĥकाशाचे परावत[न 

सराव Ĥæन 

Ĥæन 1) Ǒटपा ͧलहा. 

1. पǐरदशȸ  

उ×तर: व×ृतͬच×ती  आकाराचे नळकांड ेपǐरदशȸमÚये वापरले जात.े यात वरÍया व खालÍया 

बाजूला 450 चा कोन करणारे आͨण  एकमेकांना समांतर असणारे दोन आरसे योÊय 

पÚदतीने बसवून नंतर ते ͬचकटवाव.े वरÍया व खालÍया आरशाजवळ एकमेकांÍया ͪवǽÚद 

बाजूस साधारणतः 1-1 इंचाÍया ͨखडÈया तयार कराåयात नंतर खालÍया ͨखडकȧतून वèतू 

पाहाåयात या उपकरणास पǐरदशȸ àहणतात. पǐरदशȸचा उपयोग पाणबुडीमÚये 

समुġावरȣल वèतू बघÖयास केला जातो तसेच बंकस[मÚये भपूçृठ  भागाÍया खालȣ राहू न 

भूपçृठावरȣल वèतू ंची टेहळणी करÖयासाठȤ केला जातो. 

2. Ĥकाशाचे Ǔनयͧमत परावत[न 

उ×तर:  आकृती 

 

   सपाट व गुळगुळीत पçृठभागावǽन  होणाâया ĤकाशाÍया परावत[नास ‘Ǔनयͧमत 

परावत[न’ àहणतात. Ǔनयͧमत परावत[नास समांतर पडणाâया आपाती ͩकरणांचे आपतन 
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कोन व परावत[न कोन समान मापाचे असतात. ×यामुळे परावǓत[त ͩकरण हे पराèपरांना 

समांतर  असतात. 

 

3. Ĥकाशाचे अǓनयͧमत परावत[न 

उ×तर: आकृती  

 

      खडबडीत पçृठभागावǽन  होणाâया ĤकाशाÍया परावत[नास ‘अǓनयͧमत परावत[न’ 

àहणतात. अǓनयͧमत परावत[नामÚये समांतर पडणाâया आपाती ͩकरणांचे आपतन कोन 

समान मापाचे नसतात àहणून ×यांचे परावत[न कोनहȣ समान नसतात. 

4. कॅͧलडोèकोप 

उ×तर: तीन समान आकाराचे आयताकृती आरसे घेऊन परावत[क पçृठभाग  आतमÚये 

येईल अशा पÚदतीने तीनहȣ आरसे एकमेकांना ǒğकोणी èवǽपात ͬचकटप͠ीने 

ͬचकटवावेत. नंतर एक पांढरा कागद घेऊन तो ǒğकोणी èवǽपात ͬचकट  ने ͬचकटवावा. व 

एक बाजू बंद करावी. नंतर काचेचे 4-5 वेगवेगळया रंगाचे तुकड े×या आरशांÍया पोकळीत 

टाकावेत व कागदाने दसुरȣ बाजूहȣ बंद कǽन ×या कागदास एक Ǔछġ पाडावे ×या Ǔछġातून 

उजेडामÚये पाǑहãयावर काचेÍया तुकडयांÍया असंÉय ĤǓतमा तयार झालेãया पहायला 

ͧमळतील या ĤǓतमा ǓतÛहȣ आरशांत Ǔनमा[ण झालेãया परावत[नांमुळे तयार होतात. 
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कॅͧलडोèकोपचे खास वैͧशçटय àहणजे यामÚये एकदा तयार झालेलȣ रचना पुÛहा सहजपणे 

तयार होत नाहȣ. Ĥ×येक वेळी Ǒदसणारȣ रचना हȣ वेगवेगळी असते. वèğोɮयोग 

åयवसायामधील अͧभकãपक कॅͧलडोèकोपचा उपयोग वेगवेगळया रचना शोधÖयासाठȤ 

करतात. 

5. Ĥकाशाचा मुÉय èğोत - सुय[ 

उ×तरः  सुया[Íया पçृठभागात  घडणाâया कɅ ġकȧय संमीलन अͧभͩĐयेतून सौरऊजा[ Ǔनमा[ण 

होते. सूया[Íया अंतभा[गाचे तापमान ͩक×येक दशल¢ अंश असून ×या तापमानाला 

हायĜोजनचे अणू गतीमान होऊन परèपरांÍया ĤǓतकष[ण बलावर मात करतात व ×यातुन 

हेͧलअम कɅ ġकाची Ǔनͧम[ती होते. हेͧलअमचे वèतुमान हायĜोजनपे¢ा थोडसेे कमी असते 

या कमी झालेãया वèतुमानाच ेǽपांतर Ĥचंड Ĥमाणात उçणता व Ĥकाश ऊजȶमÚये होते. 

सूया[पासून दर सेकंदास 4 X 1026 Ïयूल इतकȧ ऊजा[ उ×सिज[त होते. सूया[पासून दर वषा[ला 

1575 ते 49837 एÈसाÏयूल एवढȣच ऊजा[ ĤाÜत होते. ×यापैकȧ सुमारे 560 एÈसाÏयूल 

एवढȣच ऊजा[ जगामÚये वापरलȣ जाते. 

Ĥæन 2) खालȣल Ĥæनांची उ×तरे ͧलहा. 

1. Ĥकाशाचे अपवत[न àहणजे काय? ×यांची उदाहरणे ͧलहा? 

उ×तर: जेåहा Ĥकाशͩकरण एका पारदश[क माÚयमातून दसूâया पारदश[क माÚयमात 

Ǔतरकस जातात तेåहा ×यांÍया ĤसारणाÍया Ǒदशते बदल होतो यालाच Ĥकाशाचे अपवत[न 

àहणतात. 

उदा 1. िèथर पाÖयाचा पçृठभाग  वर आãयासारखा जाणवतो. 2. काचेÍया ÊलासमÚये 

तळाशी ठेवलेले नाणे वर आãयासारखे जाणवत.े 3. काचेÍया ÊलासमÚये पाÖयात अध[वट 

बुडालेãया पेिÛसलचा पाÖयातील भाग जाड Ǒदसतो तर पाÖयाबाहेरȣल भाग Ǔतरपा ͩकंवा 
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वाकडा झाãयासारखा Ǒदसतो. 4. वेळेÍया आधी होणारा सुया[दय आͨण उͧशरा होणारा 

सुया[èत हे देखील अपवत[नाचे पǐरणाम आहेत. 

2. Ĥकाशाचे अपèकरण àहणजे काय? ×यांची उदाहरणे सांगा. 

उ×तर: एखाɮया पारदश[क माÚयमातून Ĥकाशͩकरणांचे ×यांÍया घटक रंगात पØृथकरण  

होÖयाÍया ĤͩĐयेला Ĥकाशाचे अपèकरण àहणतात. 

उदा - 1. ĤकाशाÍया अपèकरणामुळे आपãया डोळयांना रंग संवेदना ĤाÜत होतात. 

Ĥकाशͩकरण Ïया वèतूवर पडतो ×यावǽन आपãया डोळयावर Ĥकाशाचा जो रंग परावǓत[त 

होतो ×या रंगाची वèतु आहे असे जाणवते. 2. पावसाळयामÚये आपãयाला आकाशात 

Ǒदसणारे इंġधनुçय हे Ĥकाशाचे अपवत[न, Ĥकाशाचे अपèकरण व संपूण[ आंतǐरक परावत[न 

यांचा एकǒğत पǐरणाम असतो. 

Ĥæन 3. शाèğीय कारणे ͧलहा. 

1. ǽÊणवǑहकेवर असे उलटे ͧलǑहलेले असते. 

उ×तर: 1. सपाट आरशात वèतू आͨण ĤǓतमा यामÚये डावी आͨण उजवी बाजू यांची 

उलटापालट होते. 2. ǽÊणवाǑहकेवर   असे उलटे ͧलǑहलेले असते तेåहा ǽÊणवाǑहकेÍया पुढे 

असलेãया कारÍया आरशात  अशी सरळ ĤǓतमा तयार होईल कारÍया 

चालकाला आपãया कारमागे ǽÊणवाǑहका हे वाहन आहे हे कळेल व ǽÊणवाǑहकेला पुढे 

जाÖयासाठȤ जागा Ǒदलȣ जाईल àहणूनच ǽÊणवाǑहकेवर   असे उलटे 

ͧलहलेले असते. 

2. केशकत[नालयात तुमÍया मागे व पुढे आरसा असतो. 

उ×तर: केस कापãयानंतर पाठȤमागील भागाची ĤǓतमा Ǒह तुमÍया मागील आरशात 

Ǔनमा[ण होते आͨण ×या ĤǓतमेची ĤǓतमा पुढȣल आरशामÚये Ǒदसते. ×यामुळे तुमÍया 
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मानेवरȣल केस åयविèथत कापले आहेत कȧ नाहȣ ते समजते àहणूनच केशकत[नालयात 

तुमÍया मागे व पुढे आरसा असतो. 

Ĥæन 4) उदाहरणे सोडवा. 

1. आपतन कोन 350 चा आहे तर परावत[न कोनाचे माप काढा. 

उ×तर: आपतन कोन ∠ i =350 

ĤकाशाÍया परावत[नाÍया Ǔनयमानुसार,  

∠ i = ∠ r 

परंतू ∠ i = 350 

∴∠ r = 350 

∴ परावत[न कोन = 350 

2. परावǓत[त ͩकरण èतंͧभकेशी 700 चा कोन करत असेल तर आपाती ͩकरण èतंͧभकेशी 

ͩकती अंशाचा कोन करेल? 

उ×तर: परावत[न कोन = ∠ r = 700 

 ĤकाशाÍया परावत[नाÍया Ǔनयमानुसार, 

 ∠ i = ∠ r 

परंतू ∠ r = 700 

∴ ∠i = 700  

∴ आपाती ͩकरण èतंͧभकेशी 700 चा कोन करेल. 
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Ĥæन 5) खालȣल ͪवधाने स×य ͩक अस×य ते ͧलहा. 

1. कॅͧलडोèकोपमÚये तयार झालेलȣ रचना पुÛहा सहजपणे तयार करता येते. 

उ×तर: अस×य (कॅͧलडोèकोपमÚये तयार झालेलȣ रचना पुÛहा सहजपणे तयार करता येत 

नाहȣ. 

2. Ǔनयͧमत परावत[नामÚये समांतर पडणाâया आपाती ͩकरणांचे आपतन कोन व परावत[न 

कोन समान मापांचे असतात. 

उ×तर: स×य 

3. आपाती ͩकरण व परावǓत[त ͩकरण èतंͧभकेÍया ͪवǽÚद बाजूस असतात. 

उ×तर: स×य 

4. पाणबुडीमÚये कॅͧलडोèकोपचा वापर करतात.  

उ×तर: अस×य  (पाणबुडीमÚये पǐरदशȸचा वापर करतात. 

Ĥæन 6) सहसंबंध ओळखा. 

1. ............ कॅͧलडोèकोप :: पाणबुडी: पǐरदशȸ 

उ×तर: अͧभकãपक 

2. ............ आपाती ͩकरण :: आरशाकडून दरू जाणारे ͩकरण: परावǓत[त ͩकरण 

उ×तर: आरशांकड ेयेणारे ͩकरण 
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Ĥæन 7) åयाÉया ͧलहा. 

1. आपाती ͩकरण.  

उ×तर : जे Ĥकाशͩकरण कोण×याहȣ पçृठभागावर  पडतात ×यांना आपाती ͩकरण àहणतात. 

2. परावǓत[त ͩकरण. 

उ×तर: पçृठभागावǽन  परत ͩफरणाâया ͩकरणास परावǓत[त ͩकरण àहणतात. 

3. आपतन ǒबदं ू

उ×तर: आपाती ͩकरण पçृठभागावर  Ïया ǒबदंवूर पडतात ×या ǒबदंलूा आपतन ǒबदं ू

àहणतात. 

4. Ĥकाशाचे परावत[न  

उ×तर:  एखाɮया पçृठभागावर  Ĥकाशͩकरण पडले, तर ×यांची Ǒदशा बदलत.े व त े परत 

ͩफरतात यालाच Ĥकाशाचे परावत[न àहणतात. 

5. आपाती कोन 

उ×तर: आपाती ͩकरणाने èतंͧभकेजवळ केलेãया कोनाला आपाती कोन àहणतात. 

6. èतंͧभका 

उ×तर: आपात ǒबदंजूवळ पçृठभागावर  काढलेãया लंब रेषेला èतंͧभका àहणतात. 

7. परावǓत[त कोन 

उ×तर: परावǓत[त ͩकरणाने èतंͧभकेजवळ केलेãया कोनाला परावǓत[त कोन àहणतात. 
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Ĥæन 8) एका वाÈयात उ×तरे ͧलहा. 

1. Ĥकाशाचे नैसͬग[क èğोत कोणते ? 

उ×तर: सूय[, तारे, काजवा, धूमकेतू हे Ĥकाशाचे नैसͬग[क èğोत आहेत. 

2. Ĥकाशाचे कृǒğम èğोत कोणते? 

उ×तर: मेणब×ती, जळणारे लाकूड, ͪवजेचा Ǒदवा, टयूबलाईट, कंǑदल इ. Ĥकाशाचे कृǒğम 

èğोत आहेत. 

3. हवेमÚये Ĥकाशाचा वेग ͩकती असतो ? 

उ×तर: हवेमÚये Ĥकाशाचा वेग 3 × 108 m/s इतका असतो. 

4. पØृवीÍया  पçृठभागावर  Ĥकाशͩकरण पोहोचÖयास ͩकती वेळ लागतो ? 

उ×तर: पØृवीÍया  पçृठभागावर  Ĥकाशͩकरण पोहोचÖयास साधारणपणे  8 ͧमǓनट 20 सɅकद 

इतका वेळ लागतो. 

5. परावǓत[त ĤकाशाÍया परावत[नावर कोणती उपकरणे काय[ करतात ? 

उ×तर: परावǓत[त ĤकाशांÍया परावत[नावर कॅͧलडोèकोप व पǐरदशȸ हȣ उपकरणे काय[ 

करतात. 

6. èतंͧभका आपतन ǒबदंशूी ͩकती मापाचा कोन करते ? 

उ×तर: èतंͧभका आपतन ǒबदंशूी 900 मापाचा कोन करते. 

7. कॅͧलडोèकोपचे वैͧशçटये कोणते? 

उ×तर: कॅͧलडोèकोपमÚये तयार झालेलȣ रचना पुÛहा सहजपणे तयार करता येत नाहȣ. 


