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19. ताâयायांची जीवनयाğा 

सराव Ĥæन 

1) Ǒटपा ͧलहा. 

1. ताâयांची उ×Đांती 

उ×तर: काळाĤमाणे ताâयायांÍया गुणधमा[त बदल होऊन ×याचे वेगवेगळया अवèथात 

ǽपांतर होÖयाची ĤͩĐया àहणजे ताâयायांची उ×Đांती होय. ताâयायांÍया जीवनामÚये 

उ×Đांती हȣ अǓतशय संथ गतीने होते तारे नेहमी ऊजा[ देत असãयाने ×यांची ऊजा[ घटत 

असते. ताâयायांचे èथैय[ कायम राहÖयासाठȤ àहणजेच वायूचा दाब व गुǽ×वीय बल यांत 

समतोल राहÖयासाठȤ ताâयाचे तापमान िèथर राहणे आवæयक असते व तापमान िèथर 

राहÖयासाठȤ ताâयात ऊजा[ Ǔनͧम[ती होणे आवæयक असते. ताâयाÍया उ×Đांतीचे कारण 

×याÍया कɅ ġातील इंधन जळणे व ×याचे पǐरणाम कमी होणे. कɅ ġातील इंधन संपुçटात 

आãयावर ऊजा[Ǔनͧम[तीहȣ संपुçटात येते. ताâयाचे तापमान कमी होते. ×यामुळे दाब कमी 

होऊन गुǽ×वबलाशी संतुलन राहत नाहȣ. गुǽ×वीय बदल वायूÍया दाबापे¢ा अͬधक होते. व 

तारा आकंुͬचत होतो. यासाठȤ कɅ ġामधील इंधने वापरलȣ जातात. हȣ इंधने वापरणे 

ताâयायांÍया वèतुमानावर अवलंबून असते. सव[ इंधने संपãयावर ऊजा[Ǔनͧम[ती संपते 

आͨण ताâयायांचे तापमान कमी होत जाते. 

2. ताâयांचे èथैय[  

उ×तर: वायूचा दाब व गुǽ×वीय बल यामÚये समतोल राहÖयासाठȤ ताâयाचे तापमान िèथर 

असणे आवæयक असते तेåहाच ताâयाचे èथैय[ कायम राहत.े तापमान िèथर राहÖयासाठȤ 

ताâयात ऊजा[Ǔनͧम[ती होणे आवæयक असते. हȣ ऊजा[Ǔनͧम[ती ताâयांÍया कɅ ġातील इंधन 
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जळÖयाने होते. ताâयांची उ×Đांती हȣ कɅ ġातील इंधन जळणे व ×याचे पǐरणाम कमी होणे हे 

आहे. कɅ ġातील इंधन संपुçटात आãयावर ऊजा[Ǔनͧम[ती संपुçटात येते. ताâयाचे तापमान 

कमी होते. वायुचा दाब कमी होतो व तो गुǽ×वीय बलाशी संतुलन राखू शकत नाहȣ. 

गुǽ×वीय बल वायुÍया दाबापे¢ा अͬधक असãयाने तारा आकंुͬचत होतो. यामुळे दसुरे इंधन  

वापरात येते. व ऊजा[Ǔनͧम[ती पुÛहा सुǽ होते. इंधन संपूण[ संपãयावर ऊजा[Ǔनͧम[ती संपते. 

उ×Đांती थांबून अंǓतम अवèथा  येते.  तापमान कमी होत गेãयावरहȣ दाब िèथर राहतात. 

×यामुळे ताâयाचे èथैय[ कायम राहू शकते.  

3. आकाशगंगा 

उ×तर: आकाशगंगेत सुमारे 1011 तारे आहेत. काहȣ तारे सूया[पे¢ाहȣ मोठे असून ×यांना 

×यांची  èवतःची सुय[माला आहे.आकाशगंगेमÚये ͪवͪवध Ĥकारचे तारे असून ते रंग, 

तेजिèवता यामÚये ͪवͪवधता दश[वतात. आकाशगंगेचा आकार मÚयभागी फुगीर 

असलेãया तबकडीसारखा असतो व Ǔतचा åयास सुमारे 1018 km आहे. सूय[माला ǓतÍया 

कɅ ġापासून सुमारे 2.7 × ૚૙17 अंतरावर िèथत आहे. तबकडीला लंब असलेãया व ǓतÍया 

कɅ ġातून जाणाâया अ¢ावर आकाशगंगा पǐरवलन करत असून एका पǐरवलनासाठȤ Ǔतला  

૛ ×		108 वष[ लागतात. 

4. सूय[ 

उ×तर: सूय[ हा आपãयाला सवा[त जवळचा तारा असãयामुळे तो इतर ताâयायांपे¢ा मोठा 

Ǒदसतो. सूया[पे¢ा कमी ͩकंवा अͬधक वèतुमान, आकार व तापमान असलेले अÞजावधी 

तारे आकाशात आहेत. अÞजावधी ताâयांÍया तुलनेत सुय[ एक सामाÛय तारा आहे. सुया[Íया 

वèतुमानापैकȧ 72 % भाग हायĜोजन व 26 % भाग हेͧलअम आͨण  2 % भाग 

हेͧलअमपे¢ा अͬधक अणुĐमांक असणाâया मूलġåयांÍया अणूंÍया ǽपात आहे सूया[च े
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एकूण वèतूमान 2 × 1030 kg  असते. सुया[ची ǒğÏया 6,95,700 km असते. तर ×याÍया 

पçृठभागावरȣल  तापमान 5800k व सुया[Íया कɅ ġातील तापमान 1.5 X 10 7k  असते. सूया[च े

वय 4.5  अÞज वषȶ आहे. इतर ताâयाचे वèतुमान मोजताना ते सुया[Íया सापे¢ मोजले जात े

àहणजे सूया[च े वèतुमान हे एकक घेतले जाते. सूया[Íया गेãया 4.5 अÞज वषा[Íया 

जीवनकालात सूया[च ेगुणधम[ बदललेले नाहȣत, असा शाèğ£ांनी Ǔनçकष[ काढला आहे. 

5. दȣǓघ[का 

उ×तर: असंÉय तारे आͨण ×यांÍया Ēहमाͧलका यांÍया समूहास दȣǓघ[का असे àहणतात. 

आपलȣ सूय[माला Ïयात आहे ती आकाशगंगा हȣ देखील एक दȣǓघ[काच आहे. दȣǓघ[केत तारे, 

Ēह, ताǐरकागुÍछ, तेजोमेघ, वायूच ेढग, धुळीच ेढग, मतृ  तारे इ×यादȣ असतात. ͪवæव हे 

असंÉय दȣǓघ[केपासून बनलेले आहे. आकारानुसार दȣǓघ[कांचे चĐाकार, लंबगोलाकार व 

अǓनयͧमत आकाराÍया दȣǓघ[का असे तीन मुÉय Ĥकार आढळतात. आपलȣ सूय[माला एका 

चĐाकार दȣǓघ[केत सामावलेलȣ असून Ǔतला आकाशगंगा àहणतात. 

Ĥæन 2) कारणे ͧलहा. 

1. सुया[Íया वèतुमानाÍया 8 पटȣहू न कमी वèतुमान असलेãया   Mstar  < 8Msun  ताâयाला 

तांबडा तारा àहणतात. 

उ×तर: ताâयांÍया उ×Đांती दरàयान ×यांचे Ĥसरण होऊन ×यांचा आकार 100 त े200 पटȣने 

वाढतो. तसेच ×यांचे तापमान कमी झाãयाने तो लालसर Ǒदसू लागतो. ×यांÍया या मोठया 

आकारामुळे, तापमान कमी झाãयाने व लालसर Ǒदसत असãयाने Mstar  < 8Msun   

ताâयाला तांबडा रा¢सी तारा àहणतात. 
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2. Ēह व तारे यांÍया åयǓतǐरÈत इतर घटक दǒुब[णीतून Ǒदसतात. 

उ×तर: अनेक दǒुब[णी पØृवीÍया  पçृठभागावर  ठेवलेãया असतात तर काहȣ दǒुब[णी  

मानवǓनͧम[त कृǒğम उपĒहांवर ठेवलेãया असतात. पØृवीÍया  वायुमंडलावर असãयाने ×या 

दǒुब[णी अͬधक Ĥभावीपणे खगोलȣय वèतु ंच े Ǔनǐर¢ण कǽ शकतात àहणून Ēह व तारे 

यांÍया åयǓतǐरÈत इतर घटक दǒुब[णीतून Ǒदसतात. 

3. सूय[ हा एक सामाÛय तारा आहे. 

 उ×तर: सूय[ हा आपãयापासून सगळयांत Ǔनकट असãयामुळे जरȣ आकाशातील इतर 

ताâयांपे¢ा खूप मोठा Ǒदसत असला तरȣहȣ वèतुतः ×याÍयापे¢ा कमी ͩकंवा अͬधक 

वèतुमान, आकार व तापमान असलेले अÞजाबधी तारे आकाशात आहेत. àहणूनच सूय[ हा 

एक सामाÛय तारा आहे. 

Ĥæन 3) खालȣल Ĥæनांची उ×तरे ͧलहा. 

1. ताâयांचे गुणधम[ सांगा. 

उ×तर: 1. राğी आकाशात आपण सुमारे 4000 तारे आपãया डोळयांनी पाहू शकतो. 

2. तारे हे तÜत वायू ंच ेĤचंड गोल असतात. 

3. सूय[ हा एक सामाÛय तारा आहे. 

4. सूया[पे¢ा कमी अͬधक Ĥमाणात वèतुमान व तापमान असलेले अÞजाबधी तारे 

आकाशात आहेत. 
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2. तÜत वायूचा गोल कसा तयार होतो ? 

उ×तर: एखाɮया ͪव¢ोभामुळे आंतरतारकȧय मेघ आकंुͬचत होऊ लागतात या आकंुचनामुळे 

×यांची घनता वाढत जात ेव तसेच ×यांचे तापमानहȣ वाढू लागते व ×यांमधून एक तÜत 

वायूचा गोल तयार होतो. 

3. ताâयायांची अंǓतम िèथतीचे वण[न करा. 

उ×तर: ताâयायांवरȣल गुǽ×वीय बल व तÜत वायू ंÍया दाबाचे बल यामधील असंतुलनामुळे 

ताâयायांचे आकंुचन सुǽ होते व ताâयाची घनता वाढते. घनता खूप वाढãयामुळे ताâयायांवर 

काहȣ दाब Ǔनमा[ण होतात ते तापमानावर अवलंबून नसतात. ×यामुळे या अवèथेत 

ऊजा[Ǔनͧम[ती पूण[तः थांबूनहȣ व तापमान कमी होत गेãयावरहȣ हे दाब ताâयाचे èथैय[ दȣघ[ 

कालावधीपयɍत कायम ठेवते. ताâयायांची हȣ अंǓतम अवèथा असते. ताâयायांÍया या अंǓतम 

िèथतीचे Ǻæय èवǽप ताâयाÍया मूळ वèतुमानाशी संबंͬधत असते. 

पƨ सूया[Íया वèतुमानाÍया 8 पटȣहू न कमी मूळ वèतूमान असलेãया ताâयायांची         

ܚ܉ܜܛۻ < ૡܖܝܛۻ		अंǓतम अवèथा   

पपƨ  सूया[Íया वèतुमानाÍया 8 ते 25 पट वèतुमान (ૡܖܝܛۻ < ܚ܉ܜܛۻ < ૛૞ܖܝܛۻ)  

ताâयाची अंǓतम अवèथा पपपƨ सूया[Íया वèतुमानाÍया 25 पटȣहू न अͬधक वèतुमान 

असलेãया ताâयायांची  (ܚ܉ܜܛۻ > ૛૞ܖܝܛۻ)   अंǓतम अवèथा 

Ĥæन. 4. सहसंबंध ओळखा. 

1. ........................: 3.3 ल¢ पट (पØृवीÍया .:: सूया[ची ǒğÏया: 100 पट पØृवीÍया  

उ×तर: सूया[च ेवèतुमान 
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2. सूया[पासून पØृवीवर  Ĥकाश येÖयास: ..........................:: अãफा सɅटॉरȣस पासून Ĥकाश 

येÖयास 4.2 वषȶ  

उ×तर: 8 ͧमǓनटे 

Ĥæन. 5. वेगळा घटक ओळखा. 

1. लंबगोलाकार, अǓनयͧमत ,आयताकृती, चĐाकार  

उ×तर: आयताकृती (इतर दȣǓघ[केचे आकार आहेत.. 

2. æवेत बटू, ÛयूĚॉन तारा, तांबडा रा¢सी तारा, कृçणͪववर 

उ×तर: तांबडा रा¢सी तारा (इतर ताâयायांची अंǓतम अवèथा आहेत.¬ 

Ĥæन. 6. फरक èपçट करा.  

1. ताâयावरȣल गुǽ×वीय बल व ताâयावरȣल वायूचा दाब 

ताâयावरȣल गुǽ×वीय बल ताâयावरȣल वायूचा दाब 

1. गुǽ×वीय बल ताâयाÍया आतील बाजूस àहणजेच 

कɅ ġाÍया Ǒदशेत Ǔनदȶͧशत असते. 

1. वायूचा दाब ताâयाÍया बाहेरȣल बाजूस àहणजे 

कɅ ġाÍया ͪवǽÚद Ǒदशेत Ǔनदȶͧशत असतो. 

  

Ĥæन. 6. खालȣल ͪवधाने स×य ͩक अस×य ते ͧलहा. 

1. एखाɮया ͪव¢ोभामुळे हे आंतरतारकȧय मेघ Ĥसरण पावतात. 

उ×तरः अस×य (एखाɮया ͪव¢ोभामुळे हे आंतरतारकȧय मेघ आकंुचन पावतात.. 
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2. सूया[Íया कɅ ġ भागातील हायĜोजन हा इंधनाचे काय[ करतो. 

उ×तर: स×य 

Ĥæन. 7. åयाÉया ͧलहा. 

1. Ĥकाशवष[ 

उ×तर: Ĥकाशाने एका वषा[त पार केलेले अंतर àहणजे Ĥकाशवष[ होय. 

2. तांबडा रा¢सी तारा 

उ×तर: ताâयायांÍया उ×Đांती दरàयान ×याचे मोठया Ĥमाणात Ĥसरण होत े व ×यांचा 

आकार 100 ते 200 पटȣने वाढतो हया अवèथेला तांबडा रा¢सी तारा àहणतात. 

3. आकाशगंगा 

उ×तर: आपले सूय[कूल Ïया ǑदǓघ[केत आहे Ǔतला आकाशगंगा àहणतात. 

4. उपĒह 

उ×तर: Ēहाभोवती ͩफरणाâया इतर गोलांना उपĒह àहणतात. 

Ĥæन. 8. एका वाÈयात उ×तरे ͧलहा. 

1. आपãया दȣǓघ[केचे नाव काय आहे.? 

उ×तर:  मंदाͩकनी हे आपãया दȣǓघ[केचे नाव आहे. 

2. दȣǓघ[केचे आकार कोणते आहेत ? 

उ×तर: चĐाकार, लंबगोलाकार व अǓनयͧमत हे दȣǓघ[केचे आकार आहेत. 
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3. सूया[मÚये कोणते कɅ ġक तयार होते ? 

उ×तर: सूया[मÚये हेͧलयमचे कɅ ġक तयार होते. 

4. मोठȤ अंतरे मोजÖयासाठȤ कोणते एकक वापरतात ? 

उ×तर : मोठȤ अंतरे मोजÖयासाठȤ Ĥकाशवष[ हे एकक वापरतात. 

5. ताâयायांना िèथर ठेवणारे बल कोणते ? 

उ×तर: गुǽ×वीय बल हे ताâयायांना िèथर ठेवते. 

6. तारा न Ǒदसता ताâयाÍया èथानावर Ǒदसणारे अǓतसुêम काळया Ǔछġाला काय 

àहणतात ? 

उ×तर : तारा न Ǒदसता ताâयाÍया èथानावर अǓतसुêम काळया Ǔछġाला कृçणͪववर 

àहणतात. 

7. तारा ऊजा[Ǔनͧम[तीमुळे कसा बनतो ? 

उ×तर : तारा ऊजा[Ǔनͧम[तीमुळे èवयंĤकाशी बनतो. 

8. वायूचा दाब कशावर अवलंबून असतो ? 

उ×तर: वायूचा दाब हा ×याची घनता व ×याचे तापमान यांवर अवलंबून असतो. 

9. Ĥकाशाला चंġापासून आपãयापयɍत येÖयास ͩकती वेळ लागतो ? 

उ×तर: Ĥकाशाला चंġापासून आपãयापयɍत येÖयास एक सेकंद लागतो. 

10. आकाशगंगेला एका पǐरवलनासाठȤ ͩकती वषȶ लागतात ? 

उ×तर: आकाशगंगेला एका पǐरवलनासाठȤ ૛ × ૚૙ૡ वषȶ लागतात. 


