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             5. अणूच ेअंतरंग 

               सराव Ĥæन 

Ĥæन 1) खालȣल ǑदघȾ×तरȣ Ĥæनांची उ×तरे ͧलहा. 

1. Ǔनãस बोर यांची अणूची रचना èपçट करा.  

उ×तर:1) नोबेल पाǐरतोͪषक ͪवजे×या Ǔनãस बोरने ǽदरफोड[Íया अणूͧसÚदांतात 

काहȣ मह×वाचे बदल दश[ͪ वले आहेत. 2) अणूÍया कɅ ġकात धनĤभाǐरत ĤोटॉÛस 

असतात, अण ू कɅ ġकाभोवती ऋणĤभाǐरत इलेÈĚॉÛस ͪवͧशçट वतु [ळाकृती 

क¢ात ͩफरत असतात. 3) इलेÈĚॉन एका क¢ेतून दसुâया क¢ेत जाऊ शकतात 

परंत ुदोन क¢ेÍया मÚये असलेãया जागेत ते सͪप[लाकार मागा[ने आत ͩकंवा 

बाहेर जाऊ शकत नाहȣत. 4) एका क¢ेतून दसुâया क¢ेत जाÖयासाठȤ 

इलेÈĚॉनने काहȣ ͪवͧशçट ऊजा[ शोषलȣ पाǑहजे ͩकंवा उ×सिज[त केलȣ पाǑहजे, 

कɅ ġकापासून दरु जाताना क¢ांची ऊजा[ पातळी वाढत जाते. 5) Ǔनãस बोर यांनी 

ǓनरǓनराळया क¢ांमधील जाèतीत इलेÈĚॉनची संÉया शोधÖयासाठȤ 2n2  हे 

सूğ सांͬगतले. क¢ा Đमांक (n) 1, 2, 3, 4 ............  यांना अनĐुमे  K, L, M, N 

अशी नावे Ǒदलȣ आहेत. 

∴ क¢ेत जाèतीत जाèत असणारे इलेÈĚॉन =  2n2   

n =  क¢ेचा Đमांक 

K (1) = 2, L (2) = 8, M (3) = 18, N (4) = 32 
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या क¢ा उपक¢ांत ͪवभागãया जातात. 

2. ǽदरफोड[ यांचे अणूचे Ĥाǽप Ĥयोगाɮवारे èपçट करा. 

उ×तर:1) 1911 सालȣ ǽदरफोड[ यांनी सोÛयाÍया पŧयाÍया Ĥयोगाने 

अणूͪवषयक माǑहती ͧमळवलȣ. 2) ǽदरफोड[ यांनी सोने या धातुचा पातळ  पğा  

घेवनू (0.00004 से. मी.) ×यावर ͩकरणो×सारȣ मूलġåयाÍया (रेडीअम) 

साहाáयाने धनĤभाǐरत अãफा ͩकरणांचा मारा केला. 3) अãफा कण àहणजेच 

हेͧलअमचे कɅ ġक होय. सुवण[पğीÍया मागे चमकता पडदा बसͪवला व ×यांÍया 

साहाáयाने अãफा कणांचा  माग[ Ǔनिæचत केला. 4) ͩकरणो×सारȣ मूलġåयातून 

होणाâया Ĥारणांचा Ĥसार थांबͪवÖयासाठȤ ते ͧशसे या धातूÍया ठोकळयात ठेवले 

होते. 

ǽदरफोड[चा ͪवकȧरण Ĥयोग 
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Ĥयोगातील Ǔनरȣ¢ण: 1) बहु संÉय अãफा कण ससुुवण[पğीतून आरपार गेले. 2) 

काहȣ अãफा कणांचा माग[ थोडया Ĥमाणात बदलला होता. 3) काहȣ अãफा 

कणांचा माग[ जाèत Ĥमाणात बदलला होता. 4) खुपच थोड े अãफाकण 

सुवण[पğीवर आदळून उलट Ǒदशेने ͩफरले होते.  

Ĥयोगातील Ǔनçकष[: 1) अणूचा सव[ धनĤभार व अणूचे सव[ वèतूमान अणूÍया 

कɅ ġात  एकवटलेले असते. या लहान कɅ ġाला ×यांनी कɅ ġक असे नाव Ǒदले. 2) 

अणूकɅ ġकाभोवती वतु [ळाकार क¢ांमÚये इलेÈĚॉन पǐरħमण करत असतात 

अण ूसंरचना सूय[मालेĤमाणे अस ूशकते. 3) अणूमÚये Ĥोटॉन व इलेÈĚॉनÍया 

åयǓतǐरÈत उदासीन असे कणसुÚदा असावेत.  

3. औदयोͬगक ¢ेğातील ͩकरणो×सारȣ समèथाǓनकांचे उपयोग ͧलहा. 

उ×तर: 1) रेͫडओĒाफȧ- ǒबडाÍया  वèत ूͩकंवा लोखंडाचे जोडकाम यातील भेगा 

ͩकंवा पोकळी गॅमा ͩकरणांÍया साहाáयाने शोधता येतात. यासाठȤ कोबाãट - 

60, इǐरͫडअम - 192 यांसारÉया समèथाǓनकांचा उपयोग रेͫडओĒाफȧ कॅमेरात 

केला जातो. याͧशवाय धातुकामातील दोष शोधÖयासाठȤ हे तंğ वापरतात. 

2) धातू ंची जाडी, घनता, पातळी यांचे मापन करणे - 1) अॅãयुͧ मǓनअम, 

Üलॅिèटक, लोखंड अशा पदाथा[चे कमी- अͬधक जाडीÍया पŧयांची Ǔनͧम[ती 

करताना आवæयक तेवढȣ जाडी कायम राखणे आवæयक असते. 2) उ×पादनात 
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एका बाजनेू  ͩकरणो×सारȣ ġåय व दसुâया बाजलूा  ͩकरणो×सार मापन यğं असते. 

या तंğाÍया साहाáयाने पॅͩकंगमधील वèतूहȣ तपासता येतात. 

3) दȣिÜतमान रंग व ͩकरणो×सार ǑदिÜत रंग- 1)पवूȸ  घडयाळाचे काटे, ͪवͧशçट 

अशा वèत ू अधंारात ǑदसÖयासाठȤ रेडीअम, Ĥोमेͬथअम, ĚȣǑटअम या 

ͩकरणो×सारȣ पदाथाɍचे ͧमĮण वापरले जात होते. 2) HID ( High Intensity 

Discharge) Ǒदåयात ͩकÜटॉन - 85 तर बीटा ͩकरणांचा èğोत àहणून X-ray 

यǓुनटमÚये Ĥोमेͬथअम -147 हे समèथाǓनक वापरतात. 

4) ͧसरॅͧमक वèतू ंमÚये वापर- ͧसरॅͧमकपासून बनͪवÖयात येणाâया टाईãस, 

भांडी, Üलेटस, èवयपंाकघरातील भांडी यामÚये चमकदार रंग वापरतात. 

4. ͩकरणो×सारȣ समèथाǓनकांचे कृषी ¢ेğामधील मह×व ͧलहा. 

उ×तर:1) रोपांची  जलद वाढ होÖयासाठȤ व अͬधक उ×पÛन ͧमळͪवÖयासाठȤ 

ǒबयांना गणुधम[ देणारȣ जनकेु व गणुसूğे यावर ͩकरणो×साराचा उपयोग कǽन 

×यात मूलभतू बदल करता येतात. 2) कोबाãट-60 या ͩकरणो×सारȣ 

समèथाǓनकाचा उपयोग अÛनपǐरर¢णात करतात. 3) कांदे, बटाटे यांना मोड 

येऊ नये àहणून ×यावर कोबाãट 60 मधनू उ×सिज[त होणाâया गॅमा ͩकरणांचा 

मारा करतात. 4) ͪवͪवध ͪपकांवरȣल संशोधनात अनरेुखक  àहणून èटॉिÛशअम 

- 90 वापरले जाते.  
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5.  वɮैयकशाèğामÚये ͩकरणो×सारȣ समèथाǓनकांचे कोणते उपयोग होतात ? 

उ×तर : 1) पॉͧलसायथेͧमआ- या रोगामÚये तांबडया रÈतपेशींचे रÈतातील 

Ĥमाण वाढते यावर उपचारासाठȤ फॉèफरस - 32 वापरतात.  

2) हाडांचा कक[ रोग - उपचार करताना èĚॉिÛशअम - 89, èĚॉिÛशअम - 90, 

आͨण रेͫडअम - 223 वापरतात.  

3) हायपर थायरॉइͫडझम- या आजाराÍया उपचारासाठȤ आयोडीन - 123 

वापरतात.  

4) टयमूर ओळखणे- मɅदतूील टयमूरवर उपचार करताना बोरॉन -10, आयोडीन 

- 131, कोबाãट - 60 चा वापर तर शरȣरातील लहान टयमूर  शोधÖयासाठȤ 

असȶǓनक - 74 चा वापर केला जातो.  

5) Đोͧमयम - 51 हे आतडयातील Ĥͬथनांचा ¢य मोजÖयासाठȤ तसेच तांबडया 

पेशींना Ǔनदȶͧशत करÖयासाठȤ उपयोग होतो.  

6) âहेǓनयम - 188 चा वापर अिँÛजओÜलाèटȣसाठȤ वापरãया जाणाâया 

बलूनमÚये बीटा कणांÍया Ǔनͧम[तीसाठȤ करतात.  

7) सेलेǓनयम - 75 चा वापर पाचक ͪवकारांचा अßयास करÖयासाठȤ होतो, 

आयन[ - 59 चा वापर अॅǓनͧमया या रोगाÍया ǓनदानासाठȤ होतो. 
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6. इलेÈĚॉन संǽपणाचे Ĥकार सांगा. 

उ×तरः 1) िèथर इलेÈĚॉन संǽपण- (Stable Electronic configuration)  Ïया 

मुलġåयांÍया बाéयतम क¢ेत दोन ͩकंवा आठ इलेÈĚॉन असतात, ×या 

मुलġåयांÍया इलेÈĚॉन संǽपणाला िèथर इलेÈĚॉन संǽपण àहणतात.  उदा. 

मुलġåय इलेÈĚॉन संǽपण  

1. हेͧलअम 2 ɮͪवक 

2. Ǔनऑन 2,8  

3. अरगॉन 2,8,8  

4. ͩĐÜटॉन 2,8,18,8 अçटक 

5. झेनॉन 2,8,18,18,8  

 

1) बाéयतम क¢ेत दोन इलेÈĚॉन असÖयाÍया िèथतीला ɮͪवक िèथती असे 

àहणतात. 2) बाéयतम क¢ेत आठ इलेÈĚॉन असÖयाÍया िèथतीला अçटक 

िèथती असे àहणतात.  

2) अिèथर इलेÈĚॉन संǽपण:- Ïया मुलġåयांÍया बाéय×तम क¢ेत 1 ते 7 

यांपकैȧ इलेÈĚॉन असतात. ×या मुलġåयांÍया इलेÈĚॉन संǽपणाला अिèथर 

इलेÈĚॉन संǽपण àहणतात. उदा.  

मुलġåय इलेÈĚॉन संǽपण 

1.  सोͫडअम 2,8,1 

2. अॅãयुͧ मǓनअम 2,8,3 
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7. संयजुा , संयजुा कवच व संयजुा  इलेÈĚॉन àहणजे काय? ×यांची उदाहरणे 

ͧलहा. 

उ×तर: संयजुा-‘‘मुलġåयाÍया बाéयतम क¢ेत अçटक िèथती ĤाÜत 

होÖयासाठȤ Ǒदलेãया ͩकंवा घेतलेãया इलेÈĚॉनची संÉया àहणजे ×या 

मुलġåयाची संयजुा होय’’ संयजुा हा अणचूा मूलभतू रासायǓनक गुणधम[ आहे. 

संयजुा कवच- रासायǓनक अͧभͩĐयेमÚये अणूÍया शेवटÍया àहणजेच 

बाéयतम कवचातील इलेÈĚा◌ॅन भाग घेतात. ×यामुळे अणूÍया बाéयतम 

कवचाला ×याचे संयजुा कवच असे àहणतात. 

संयजुा इलेÈĚॉन- अणूÍया बाéयतम क¢ेत ͩफरणाâया इ इलेÈĚॉनांना संयजुा  

इलेÈĚॉन àहणतात. ×यांÍया संÉयेवǽन ×या मूलġåयाची संयजुा  ठरते.उदा. 

मूलġåय इलेÈĚॉन संǽपण संयजुा 
1. हायĜोजन 1 1 

2. हेͧलअम 2 0 

3. सोͫडअम 2,8,1 1 

4. मॅÊनेͧशअम 2,8,2 2 

 

 

 



Buddhiraj E learning 
 

8 | P a g e  
 

8. Ǒटपा ͧलहा.  

1. डाãटनÍया ͧसÚदांताची वैͧ शçटये. 

उ×तर: 1) ġåय हे अणूचे बनलेले आहे. 2) अण ू हे अͪवभाजनीय व अनाशवतं 

आहेत. 3) अण ूहा पदाथाɍचा अͪवभाÏय कण आहे. 4) अण ूतयार करता येत 

नाहȣ, ͪवभाजता येत नाहȣ ͩकंवा नçटहȣ करता येत नाहȣ. 5) एकाच मलġåयाचे 

सव[ अण ूसमान असतात. 6) ͧभÛन मलुġåयाचे अण ू ͧभÛन असतात, ×यांचे 

वèतुमान ͧभÛन असते.  

9. ǽदरफोड[ यांचे कɅ ġȣय Ĥाǽप याची वैͧ शçटये ͧलहा. 

उ×तर: 1) अणूÍया कɅ ġामÚये धनĤभारȣत कɅ ġक असते. 2) कɅ ġकामÚये अणूचे 

जवळजवळ सव[ वèतुमान एकवटलेले असते. 3) कɅ ġकाभोवती इलेÈĚॉन 

पǐरħमण करत असतात. 4) सव[ इलेÈĚॉनांवरȣल ऋणभार हा कɅ ġकावरȣल 

धनĤभाराएवढा असãयाने ͪवजातीय Ĥभारांचे संतुलन होऊन अण ू हा 

ͪवɮयतुǺçटया उदासीन असतो. 5) पǐरħमण करणारे इलेÈĚॉन व अणूकɅ ġक 

यांÍया दरàयान पोकळी असते. 
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10. कारणे ͧलहा. 

1. ǓनिçĐय मुलġåयाची संयजुा शुÛय आहे. 

ǓनिçĐय मूलġåयाची ɮͪवक व अçटक िèथती पणू[पणे भरलेलȣ असते. 2) हȣ 

मुलġåये कोण×याहȣ मुलġåयाÍया अणबूरोबर  संयोग पावत नाहȣत. àहणून 

ǓनिçĐय मुलġåयाची संयजुा  शुÛय असते. 

2. हायĜोजनची संयजुा एक आहे. 

उ×तर: 1) हायĜोजनमÚये एक इलेÈĚॉन आहे. 2) हा एक इलेÈĚॉन 

हायĜोजनÍया बाéयतम क¢ेमÚये सामावलेला असतो. 3) ɮͪवक िèथती पणू[ 

करÖयासाठȤ हायĜोजनला एका इलेÈĚॉनची गरज आहे. àहणून हायĜोजनची 

संयजूा एक आहे. 

11.  ऑिÈसजनÍया समèथाǓनकांचे उपयोग ͧलहा. 

उ×तर: उपयोग: 1) ऑिÈसजन - 16 हे समèथाǓनक Ǔनसगा[त सवा[ͬधक 

Ĥमाणात आढळत असून ×याचा उपयोग सव[ सजीवांना æवसनासाठȤ तसेच 

Ïवलन ĤͩĐयांमÚये होतो. 2) ऑिÈसजन -16, 17 आͨण 18 हȣ समèथाǓनके 

िèथर असून 12 ते 24 यातील समèथाǓनके ͩकरणो×सारȣ तसेच अिèथर आहेत. 
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3) ऑिÈसजन- 17 हे समèथाǓनक हायĜोजन आͨण हेͧलअमÍया Ïवलनातून 

तयार होते. 4) ऑिÈसजन- 18 हे समèथाǓनक नायĚोजन आͨण हेͧलअमÍया 

कɅ ġकाÍया संयोगातून तयार होते. 5) पØृवीÍया वातावरणात 99.8 % 

ऑिÈसजन -16, 0.04 % ऑिÈसजन -17 तसेच 0.2% ऑिÈसजन-18 

आढळते. 

12. जड पाणी (Heavy Water)  ͪवषयी माǑहती ͧलहा. 

 उ×तर:  हायĜोजनची एकूण तीन समèथाǓनके आहेत. ×यांना हायĜोजन, 

डयटेुǐरयम, व ĚȣǑटअम अशी èवतंğ नावे आहेत. डयटेुǐरयम आͨण ऑिÈसजन 

यांचा संयोग असलेãया रेणूला जडपाणी ͩकंवा Heavy Water  असे 

àहणतात. डयटेुǐरयम àहणजे हायĜोजनÍया कɅ ġèथानी Ĥोटॉन बरोबर एक 

ÛयĚूॉन  असतो. ×यामुळे सामाÛय हायĜोजनपे¢ा ×याचे वजन जाèत असते. 

ऑिÈसजनशी संयोग पावãयानतंर ×यांची सं£ा D2O àहणजे डयटेुǐरयम 

ऑÈसाइड अशी होते. 

गुणधम[: 1) जड पाणी हे H2O या सामाÛय पाÖयापे¢ा गुणधमा[ने वेगळे 

असते. 2) या पाÖयाची घनता सामाÛय पाÖयापे¢ा जाèत असते. तसेच जड 

पाÖयाची ͪवġाåयता सामाÛय पाÖयापे¢ा 15% कमी असते. 

उपयोग: 1)अणुभ͠ट्ȣ मÚये यरेुǓनयम या धातूपासून Ǔनघालेले ÛयĚूॉन  हे 

वेगवान असतात. ×यांचा वेग कमी करÖयासाठȤ जड पाÖयाचा उपयोग करतात. 

2) परमाण ू ǐरयÈटरमÚये मॉडरेटर (Moderator)  आͨण कूलɅट (coolant) 
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àहणून उपयोग होतो. व ÛयĚूȣनो  ͫडटेÈटर यğंामÚये जड पाÖयाचा उपयोग 

करतात. 3) शरȣरशाèğ आͨण जीवशाèğ यांमÚये मेटाबोͧलक रेट 

तपासÖयासाठȤ व ǑĚǑटअम आͨण डयटेूǐरअम Íया उ×पादनासाठȤ जड पाÖयाचा 

उपयोग होतो. 

Ĥæन 2) सहसंबध ओळखा. 

1.  .............: Üलमपुͫ डगं अणुĤाǽप: : ǽदरफोड[: कɅ ġकȧय अणुĤाǽप 

उ×तर: थॉमसन  

2. Ĥोटॉन : ............: :  इलेÈĚॉन: ऋणĤभार 

उ×तर: धनĤभार 

3. A:  अणुवèतुमानांक:: ............  : अणुĐमांक 

उ×तर[:  Z 

4. Ĥोटॉन: कɅ ġक:: .............: कवच 

उ×तर: इलेÈĚॅान 

Ĥæन 3) स×य ͩक अस×य ते ͧलहा. 

 1.  अणूमधील Ĥोटॉनची संÉया व इलेÈĚॅानची संÉया समान नसते. 

उ×तर: अस×य (अणूमधील Ĥोटॉनची संÉया व इलेÈĚॅानची संÉया समान 

असते.) 
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2. अणुकɅ ġकाला  Ĥोटॉनमुळे धनĤभार ĤाÜत होतो. 

उ×तर:स×य 

3. ÛयĚूॉनचे वèतुमान हे ĤोटॉनÍया वèतमुानापे¢ा  जाèत असते. 

उ×तर:अस×य (ÛयĚूॉनचे वèतुमान हे ĤोटॉनÍया वèतुमानाइतकेच असते.) 

4.  कɅ ġकामÚये अणूचे जवळजवळ सव[ वजन एकवटलेले असते. 

 उ×तर:स×य 

Ĥæन 4) नावे सांगा. 

1. Ǔनयğंक àहणून कोणते मुलġåय वापरतात ? 

उ×तर: बोरॉन, कॅडͧमअम, बेǐरͧलअम 

2.  मुलġåयातील अवअणुकण कोणते ? 

उ×तर: Ĥोटॉन, ÛयĚूॉन , इलेÈĚॉन 

Ĥæन 5) एका वाÈयात उ×तरे ͧलहा. 

1) अणुभ͠ी àहणजे काय? 

उ×तर: अणुऊजȶÍया वापराने मोठया Ĥमाणात वीजǓनͧम[ती करÖयाचे संयğं 

àहणजेच अणुभ͠ी होय. 
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2.  अणुचे मुलभतु गुणधम[ कोणते? 

उ×तर:Ĥ×येक अणूला आकार व वèतुमान असते हे अणूचे मुलभूत गुणधम[ 

आहेत. 

3. अणूची ǒğÏया àहणजे काय? 

उ×तर:कɅ ġकाÍया कɅ ġǒबदंपूासून बाéयतम क¢ेपयɍतÍया अतंराला अणूची 

ǒğÏया असे àहणतात. 

4. ÛयिूÈलऑÛस àहणजे काय? 

उ×तर: अणुकɅ ġकामÚये धन Ĥभारȣत Ĥोटॉन आͨण ĤभारǑहत ÛयĚूॉन यांचा 

समावेश हो◌ेतो यांनाच एकǒğतपणे ÛयिूÈलऑÛस असे àहणतात. 

5.  ɮͪवक िèथती àहणजे काय? 

उ×तर:बाéयतम क¢ेत दोन इलेÈĚॉन असÖयाÍया िèथतीला ɮͪवक िèथती 

असे àहणतात. 

6. अçटक िèथती àहणजे काय? 

उ×तर:बाéयतम क¢ेत आठ इलेÈĚॉन असÖयाÍया िèथतीला अçटक िèथती 

असे àहणतात.   
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7. समèथाǓनके àहणजे काय? 

उ×तर:समान अणुअकं परंत ू ͧभÛन अणूवèतूमान असलेãया मूलġåयांना 

समèथाǓनके असे àहणतात. 

8. थॉमसन यांना अण ूभेदणारा शाèğ£ असे का àहणतात? 

उ×तर: अण ूअजनू सूêमकणांचा आहे हे सांगणारे थॉमसन हे पǑहले शाèğ£ 

होते àहणून ×यांस अण ूभेदणारा शाèğ£ असे àहटले जाते. 

9. अणूÍया ͩकती व कोण×या क¢ा असतात? 

उ×तर: अणूÍया मुÉयतः चार क¢ा असुन ×या K, L, M व N या आहेत 

10.  ÛयĚूॉनचा शोध कोणी लावला? 

उ×तर: जेàस चॅडͪवक यांनी ÛयĚूॉनचा शोध लावला 


